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ABSTRACT
THE IN EIUENCE CE VISUAL TEXTURE ON TEE VISUAL 
EACILITA TICK OE AUDITORY LOCALIZATION
by
GEORGE R. MASTIOIANNI 
U n i v e r s i t y  o f  New H a m p s h i r e  
May,  1981
A s u b s t a n t i a l  b u t  c o n t r a d i c t o r y  l i t e r a t u r e  on 
i n t e r s e n s o r y  e f f e c t s  e x i s t s .  S t u d i e s  h a v e  b e e n  r e p o r t e d  
s h o w i n g  f a c i l i t a t i o n  o f  s e n s i t i v i t y  i n  o n e  m o d a l i t y  when 
o t h e r  m o d a l i t i e s  a r e  s t i m u l a t e d ,  a s  h a v e  s t u d i e s  s h o w i n g  
i n h i b i t i o n  o f  s e n s i t i v i t y  i n  o n e  m o d a l i t y  when  e t h e r  
m o d a l i t i e s  a r e  s t i m u l a t e d .  S t u d i e s  r e p o r t i n g  no  e f f e c t s  
w h a t e v e r  c f  m u l t i m o d a l  s t i m u l a t i o n  h a v e  a l s o  b e e n  r e p o r t e d .  
T h i s  l i t e r a t u r e  i s  r e v i e w e d  i n  d e t a i l .
A r e c e n t  s e r i e s  c f  e x p e r i m e n t s  by W a r r e n  a n d  h i s  
c o l l e a g u e s  r e p o r t  a f a c i l i t a t i n g  e f f e c t  o f  s i m u l t a n e o u s  
v i s u a l  f a c i l i t a t i o n  cn  -the v a r i a b i l i t y  c f  r e s p o n d i n g  i n  an  
a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n  t a s k .  T h e y  h y p o t h e s i z e  t h a t  t h e  
p r e s e n c e  c f  v i s u a l  t e x t u r e  i n  t h e  l i g h t  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  
e y e  m o v e m e n t s  m a k e s  p o s s i b l e  a  mo r e  p r e c i s e  v i s u a l ,  a n d  
h e n c e  a u d i t o r y ,  l o c a l i z a t i o n .
A s e r i e s  o f  n i n e  e x p e r i m e n t s  was  c o n d u c t e d .  I n  o n e  
e x p e r i m e n t ,  a u d i t o r y  f r e q u e n c y  d i s c r i m i n a t i o n  was  t e s t e d  
u n d e r  t h r e e  l e v e l s  c f  i l l u m i n a t i o n :  l i g h t  w i t h  t e x t u r e ,
d a r k ,  a n d  l i g h t  w i t h o u t  t e x t u r e .  No d i f f e r e n c e s  a c r o s s  
i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s  w e r e  o b s e r v e d .  The  o t h e r  e i g h t  
e x p e r i m e n t s  w e r e  d e s i g n e d  t o  t e s t  f o r  t h e  n e c e s s i t y  o f  
v i s u a l  t e x t u r e  i n  t h e  v i s u a l  f a c i l i t a t i o n  o f  a u d i t o r y  
l o c a l i z a t i o n  by  c o m p a r i n g  p e r f o r m a n c e  i n  t h e  l i g h t  w i t h  
t e x t u r e  c o n d i t i o n  t o  t h a t  i n  t h e  l i g h t  w i t h o u t  t e x t u r e  
c o n d i t i o n .  A w a r i e t y  c f  m e t h o d s  t o  m e a s u r e  l o c a l i z a t i o n  was  
u s e d ,  i n c l u d i n g  t h e  m e t h o d  o f  c o n s t a n t  s t i m u l i ,  p o i n t i n g  
w i t h  a  r i g i d  r o d ,  p o i n t i n g  w i t h  t h e  a r m a n d  h a n d ,  a n d  a 
s i g n a l  d e t e c t i o n  p a r a d i g m .  S t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s  w e r e  
a l s o  v a r i e d :  p u r e  t o n e s  a n d  c l i c k s  w e r e  b o t h  u s e d  a s  t h e
s t i m u l i  t o  b e  l o c a l i z e d .
W h i l e  t w o  s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  f i n d i n g s  o f  
f a c i l i t a t i o n  c c c u r e d ,  t h e  b u l k  o f  t h e  e v i d e n c e  l e d  t o  t h e  
c o n c l u s i o n  t h a t  t h e  f a c i l i t a t i o n  o f  a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n  
w a s  n o t  d e m o n s t r a t e d  i n  t h i s  s e r i e s  o f  e x p e r i m e n t s .
T h e s e  r e s u l t s  w e r e  d i s c u s s e d  i n  t e r m s  c f  common 
e x p l a n a t i o n s  o f  i n t e r s e n s o r y  e f f e c t s .  T h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  
t h e  a l e r t i n g  o r  a c t i v a t i n g  f u n c t i o n  o f  a c c e s s o r y  s t i m u l a t i o n  
c o u l d  b e  t h e  b a s i s  f o r  t h e  e f f e c t  w a s  r a i s e d .  I t  was 
h y p o t h e s i z e d  t h a t  h a b i t u a t i o n  o f  t h e  a l e r t i n g  r e s p o n s e  m i g h t
v i i i
t e  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  i n c o n s i s t e n t  p a t t e r n  o f  r e s u l t s  f o u n d  
i n  t h e  l i t e r a t u r e .  S u g g e s t i o n s  f o r  f u t u r e  r e s e a r c h  w e r e  
n o t e d .
INTECDUCTICK ANE REVIEW OE LITERATURE
I t  h a s  b e e n  t h o u g h t  s i n c e  a t  l e a s t  1669 t h a t  a u d i t o r y  
s e n s i t i v i t y  i s  h i g h e r  i n  a l i g h t e d  e n v i r o n m e n t  t h a n  i n  a  
d a r k  o n e  ( H a r t m a n n ,  1 9 3 4 ) .  A r e v i v a l  c f  i n t e r e s t  i n  t h i s  
p h e n o m e n o n  o c c u r r e d  i n  t h e  e a r l y  p a r t  o f  t h i s  c e n t u r y  
c o i n c i d e n t  w i t h  t h e  r i s e  c f  G e s t a l t  p s y c h o l o g y .  The  
G e s t a l t i s t  n o t i o n  t h a t  " s o m e  f u n c t i o n a l  u n i t y  c h a r a c t e r i 2 e s  
t h e  e n t i r e  s e n s c r i u m "  ( H a r t m a n n , 1934)  s t i m u l a t e d  
c o n s i d e r a b l e  r e s e a r c h  o n  t h e  i n t e r r e l a t i o n  o f  t h e  s e n s o r y  
m o d a l i t i e s .  R e s e a r c h  o l  t h i s  k i n d  h a s  b e e n  c o n d u c t e d  m o re  
o r  l e s s  c o n t i n u c s l y  s i r c e  t h e  h e y d a y  c f  G e s t a l t ,  b u t  r e c e n t  
y e a r s  h a v e  b r o u g h t  an  i n c r e a s i n g  i n t e r e s t  i n  t h e  t o p i c  .
H a r t m a n n ,  a  G e s t a l t  p s y c h o l o g i s t ,  p e r f o r m e d  an
e x p e r i m e n t  i n  1934  t h a t  was  d e s i g n e d  t o  a s s e s s  t h e  e f f e c t s
o f  v i s u a l  s t i m u l a t i c n  u p o n  s i m u l t a n e o u s l y  o c c u r r i n g  a u d i t o r y  
f u n c t i o n s .  T h i s  s t u d y  was  a n  e x t e n s i o n  o f  h i s  e a r l i e r  
r e s e a r c h ,  w h i c h  h a d  s h e w n  a n  i n c r e a s e  i n  v i s u a l  a c u i t y
c o i n c i d e n t  w i t h  t h e  s t i m u l a t i c n  o f  o t h e r  m a j o r  s e n s e  o r g a n s  
( H a r t m a n n ,  1 9 3 3 a ,  1 9 3 3 b ) .  H a r t m a n n ' s  h y p o t h e s i s  was  t h a t  a  
r e c i p r o c a l  i n t e r c h a n g e  c f  e n e r g y  among v a r i o u s  t r a i n  c e n t e r s  
was  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e s e  r e s u l t s .  The  1934  s t u d y  was
i n t e n d e d  t o  t e s t  t h i s  h y p o t h e s i s  by  t e s t i n g  t h e  r e c i p r o c i t y
2o f  t h e  r e l a t i o n  b e t w e e n  v i s i o n  a n d  a u d i t i o n .  H a r t m a n n ' s  
m e t h o d  was  q u i t e  s t r a i g h t f o r w a r d .  D s i n g  r e s p o n s e s  t o  t h e  
S e a s h o r e  T e s t  o f  M u s i c a l  T a l e n t  a s  a d e p e n d e n t  m e a s u r e ,  
H a r t m a n n  c o m p a r e d  s u b j e c t s '  a u d i t o r y  p i t c h  a n d  i n t e n s i t y  
d i s c r i m i n a t i o n  u n d e r  l i g h t  c o n d i t i o n s  t o  t h e i r  p e r f o r m a n c e  
i n  t h e  d a r k .  W h i l e  H a r t m a n n  r e p o r t e d  a  f a c i l i t a t i v e  e f f e c t  
c f  i l l u m i n a t i o n  on a u d i t o r y  f u n c t i o n ,  h i s  f i n d i n g s  w e r e  n o t  
s i m p l e  a n d  c l e a r - c u t .  I n  o n e  c o n d i t i o n  o f  h i s  s t u d y ,  f o r  
e x a m p l e ,  h e  f o u n d  t h a t  an  a l t e r a t i o n  o f  t h e  r e s p o n s e
r e q u i r e d  o f  t h e  s u b j e c t  a c t u a l l y  l e d  t o  a n  i n c r e a s e  i n
a u d i t o r y  s e n s i t i v i t y  i n  t h e  d a r k .
I n  o n e  c o n d i t i o n ,  t h e  s u b j e c t  was  r e q u i r e d  t o  w r i t e  
down h i s / h e r  r e s p o n s e s  t o  t h e  S e a s h o r e  r e c o r d .  A s m a l l  
1 0 - w a t t  b u l b  was  p r o v i d e d  f o r  t h i s  p u r p o s e .  I n  a n  e f f o r t  t o  
r e m o v e  t h i s  s m a l l  a m o u n t  o f  l i g h t  a n d  m o r e  a d e q u a t e l y  
c o n t r a s t  l i g h t  w i t h  d a r k ,  H a r t m a n n  r e q u i r e d  h i s  s u b j e c t s  t o  
make a  v e r b a l  r e s p o n s e ,  e x t i n g u i s h e d  t h e  l i g h t ,  a n d  r e c o r d e d
t h e  r e s p o n s e s  h i m s e l f .  He f o u n d  a n  i n c r e a s e  i n  a u d i t o r y
s e n s i t i v i t y  i n  t h e  l i g h t  i n  t h e  f o r m e r  p r o c e d u r e ,  b u t  
o b s e r v e d  an  i n c r e a s e  i n  a u d i t o r y  s e n s i t i v i t y  o f  a s i m i l a r  
m a g n i t u d e  i n  t h e  d a r k  i n  t h e  l a t t e r  p r o c e d u r e .  Many o f  t h e  
more  c o m p l e x  i n t e r s e n s o r y  f i n d i n g s  w e r e  d i s p u t e d  b y  K r a v k o v  
( 1 9 3 4 ) .  B u r n h a m  ( 1 9 4 1 )  r e a n a l y z e d  H a r t m a n n ' s  d a t a  a n d  f o u n d  
l i t t l e  r e a s o n  f o r  c c r f i d e n c e  i n  m o s t  o f  t h e  e f f e c t s  
r e p o r t e d .  Ey s u b j e c t i n g  H a r t m a n n ' s  d a t a  t o  s l i g h t l y  m o r e  
r i g o r o u s  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s ,  B u r n h a m  c o n c l u d e d  t h a t  
H a r t m a n n ' s  e f f e c t s  w e r e  p r o b a b l y  n o t  s i g n i f i c a n t .
3The  e q u i v o c a l  n a t u r e  o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  e v i d e n c e  f o r  
t h e  e f f e c t  i s  r e t  r e s t r i c t e d  t o  H a r t m a n n ' s  r e s e a r c h .  
I n d e e d ,  i t  p r e d a t e s  i t .  Heymans  ( 19 0 4 )  a n d  J a c o b s e n  (19 11) 
t c t h  r e p o r t e d  o n  t i e  i r h i b i t c r y  e f f e c t s  o f  t h e  s i m u l t a n e o u s  
s t i m u l a t i c n  c f  c n e  s e r s o r y  m o d a l i t y  on t h e  o t h e r .  The  
i n h i b i t o r y  e f f e c t  o f  s o u n d  s t i m u l a t i o n  o r  p r e s s u r e  
s e n s i t i v i t y ,  a n d  o f  i n a t t e n t i c n  on s e n s i t i v i t y  i n  b o t h  
m o d a l i t i e s  n e r e  m e a s u r e d  b y  J a c o b s e n .  He c o n c l u d e d  t h a t  
v o l u n t a r y  c o n c e n t r a t i e r  c c u l d  o v e r c o m e  t h e  i n h i b i t o r y  e f f e c t  
o f  a c c e s s o r y  s t i m u l a t i o n .  U r t a n t s c h i t s c h  ( 1 8 8 8 ) ,  i n  a  l o n g  
s e r i e s  o f  e x p e r i m e n t s ,  h a d  p r e v i o u s l y  r e p o r t e d  a v i d e  r a n g e  
o f  f a c i l i t a t i r g  i n t e r m o d a l  e f f e c t s .  G i l b e r t  ( 1 9 4 1 ) ,  i n  a 
r e v i e w  o f  t h e  l i t e r a t u r e  o n  t h i s  t o p i c ,  r e m a r k e d  on 
U r t a n t s c h i t s c h ' s  c r u d e  m e t h o d s  b u t  p r o d i g o u s  e f f o r t s  a n d  
g a v e  h i m c r e d i t  p r i m a r i l y  f o r  b r i n g i n g  t h e  f a c i l i t a t i o n  
p h e n o m e n o n  t c  t h e  a t t e n t i o n  o f  e t h e r  i n v e s t i g a t o r s .  I d e  
(19 19) a l s o  f o u n d  f a c i l i t a t i n g  e f f e c t s  c f  a u x i l i a r y
s t i m u l a t i o n .  He t e s t e d  w e i g h t - l i f t i n g  a n d  f o u n d  t h a t  a  h o t  
o r  c o l d  w e i g h t  f e l t  h e a v i e r  t h a n  c o m p a r i s o n  w e i g h t s  a t  r oom 
t e m p e r a t u r e .
As t h e r e  was  c c n t i c v e r s y  b e f o r e  H a r t m a n n  a n d  K r a v k o v ,  
s c  t h e r e  s a s  a f t e r s a r d .  A n u m b e r  o f  s t u d i e s  r e p o r t i n g  
p o s i t i v e  f a c i l i t a t i n g  i n t e r m o d a l  e f f e c t s  h a v e  a p p e a r e d  i E  
t h e  l i t e r a t u r e  s i n c e  t h e n ,  a s  h a v e  a  n u m b e r  o f  s t u d i e s
r e p o r t i n g  n e g a t i v e  r e s u l t s ,  a s  w e l l  a s  s ome  r e p o r t i n g
i n h i b i t o r y  i n t e r m o d a l  e f f e c t s .  A f e w  e x a m p l e s  may s e r v e  t o  
i l l u s t r a t e  t h e  n a t u r e  c f  t h e  e v i d e n c e  f o r  t h i s  p l e n o m e n c n .
I n  two s t u d i e s  ( C h i l d  a n d  W e n d t ,  1 9 3 6 ;  C h i l d  and  W e n d t ,  
1938 )  t h e  t e m p o r a l  c c t r s e  o f  t h e  v i s u a l  f a c i l i t a t i o n  o f  
a u d i t o r y  s e n s i t i v i t y  was  t r a c e d ,  l e a d i n g  t o  t h e  c o n c l u s i o n  
t h a t  v i s u a l  s t i m u l a t i o n  p r e s e n t e d  w i t h i n  o n e - h a l f  s e c o n d  
p r i o r  t o  a n  a u d i t o r y  s t i m u l u s  i n c r e a s e d  a u d i t o r y  s e n s i t i v i t y  
t o  t h e  s t i m u l u s ,  b u t  h a d  no e f f e c t  o n  s e n s i t i v i t y  i f  t h e  
v i s u a l  s t i m u l u s  w a s  p r e s e n t e d  e i t h e r  t w o  s e c o n d s  b e f o r e  o r  
o n e - h a l f  s e c o n d  a f t e r  t h e  a u d i t o r y  s t i m u l u s .  C h i l d  a n d  
Wendt  ( 1 9 3 8 )  a d m i t t e d  t h a t  t h e  e f f e c t s  w e r e  o f  s m a l l  
m a g n i t u d e .  C a s o n  ( 1 9 3 6 )  on  t h e  e t h e r  h a n d ,  f o u n d  t h a t
s u b j e c t s '  r a t i n g  o f  t h e  m a g n i t u d e  o f  b o t h  v i s u a l  a n d
a u d i t o r y  s t i m u l i  w a s  i n c r e a s e d  when e i t h e r  was  p r e s e n t e d  
w i t h  t h e  o t h e r ;  h o w e v e r ,  t h i s  e f f e c t  w a s  s m a l l  t o  b e g i n  w i t h  
a n d  d i s a p p e a r e d  o r  r e v e r s e d  w i t h  r e p e a t e d  p r e s e n t a t i o n  o f  
t h e  s t i m u l i .  G r e g g  a n d  B r o g d e n  ( 1952 )  f o u n d  i n  p i l o t  w o rk  
t h a t  s i m u l t a n e o u s  l i g h t  o r  s o u n d  s t i m u l a t i o n  c o u l d  e a c h  h a v e  
e i t h e r  a n  i n h i b i t o r y  o r  a  f a c i l i t a t i n g  e f f e c t  o n  t h e  o t h e r  
m o d a l i t y .  T h e i r  h y p o t h e s i s  t o  e x p l a i n  t h i s  was  t h a t
i n s t r u c t i o n s  t o  t h e  s u b j e c t  w e r e  r e s p o n s i b l e  f o r  t h i s  
v a r i a b i l i t y  i n  t h e  e f f e c t s  o f  a c c e s s o r y  s t i m u l a t i c n .  When 
t h e  s u b j e c t  was  i n s t r u c t e d  t o  r e p o r t  cn  t h e  p r e s e n c e  o f  t h e  
a u x i l i a r y  s t i m u l u s ,  t h e y  p r e d i c t e d  a  d e c r e a s e  i n  s e n s i t i v i t y  
i n  t h e  t e s t e d  m o d a l i t y .  When s u b j e c t s  w e r e  i n s t r u c t e d  t o  
r e p o r t  o n l y  s t i m u l i  i r  t h e  t e s t e d  m o d a l i t y ,  t h e y  e x p e c t e d  a n  
i n c r e a s e  i n  s e n s i t i v i t y .  T h e s e  h y p o t h e s e s  w e r e  c o n f i r m e d  b y  
t h e  r e s u l t s  c f  t h e i r  e x p e r i m e n t .  T h o m p s o n ,  V o s s  a n d  B r o g d e n  
(1958)  a t t e m p t e d  t o  e x t e n d  t h e s e  f i n d i n g s  b y  t e s t i n g
a u d i t o r y  d e t e c t i o n  t h r e s h o l d s  a t  9 l e v e l s  c f  i l l u m i n a t i o n .  
F o u r  o f  t h e  i l u n i r a t i c t  l e v e l s  w e r e  s u b t h r e s h o l d ,  o n e  was  a t  
t h r e s h o l d ,  a n d  f o u r  w e r e  s u p r a t h r e s h o l d .  Two s e t s  o f  
i n s t r u c t i o n s  w e r e  u s e d ,  i d e n t i c a l  t o  t h o s e  u s e d  by G r e g g  a n d  
B r o g d e n  ( 1 9 5 2 ) .  An e x t r e m e l y  c o m p l i c a t e d  p a t t e r n  o f  r e s u l t s  
was o b s e r v e d ;  i n h i b i t i o n  o f  a u d i t o r y  p e r f o r m a n c e  was
o b s e r v e d  a t  s u b t h r e s h o l d  l i g h t  l e v e l s  w i t h  i n s t r u c t i o n s  t o
r e s p o n d  t o  t h e  l i g h t ,  b u t  t h e r e  was  n o  e f f e c t  w i t h  no
i n s t r u c t i o n s  a b o u t  t h e  l i g h t .  T h e r e  w e r e  n o  e f f e c t s  o f  
i n s t r u c t i o n s  a t  t h r e s h o l d .  F a c i l i t a t i o n  o c c u r r e d  w i t h  
s u p r a t h r e s h o l d  l i g h t  s t i m u l a t i o n  b u t  was  g r e a t e r  f o r  t h e  
g r o u p  n o t  i n s t r u c t e d  t o  r e s p o n d  t o  t h e  l i g h t .  G u l i c k  a n d  
S m i t h  (19 59)  o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  f o u n d  n o  e f f e c t  w h a t e v e r  o f  
t h r e e  l e v e l s  c f  i l l u m i n a t i o n  o n  a u d i t o r y  a c u i t y .  T h e y  
t e s t e d  p i t c h  a n d  t i m b r e  d i s c r i m i n a t i c n  i n  a  h o m o g e n o u s  
v i s u a l  f i e l d  i n  d a r k n e s s  a n d  u n d e r  t w o  l e v e l s  o f  
i l l u m i n a t i o n .  I t  may b e  i n s t r u c t i v e  t o  r e p r o d u c e  h e r e  s o m e  
o f  T h o m p s o n  e t  a l * s  ( 1 9 5 8 )  c o n c l u d i n g  c o m m e n t s ;
Th e  o u t s t a n d i n g  f e a t u r e  r e s u l t i n g  f r o m
c o n s i d e r a t i o n  o f  t h e  l i t e r a t u r e  on t h e  e f f e c t  o f  
v i s u a l  s t i m u l a t i c n  u p o n  a u d i t o r y  s e n s i t i v i t y  i s  
t h e  l a c k  o f  c o n s i s t e n c y  i n  t h e  r e s u l t s .  Much o f  
t h e  i r c c n s i s t e r c y  i s  d u e  t o  i n a d e g u a t e  
e x p e r i m e n t a l  d e s i g n  a n d  s t a t i s t i c a l  t r e a t m e n t  o f  
t h e  d a t a .  Seme i s  p r o b a b l y  d u e  t o  t h e  e f f e c t  o f  
p a r a m e t e r s  s u c h  a s  i n s t r u c t i o n s ,  p r a c t i c e ,  a n d  
c o n d i t i c n s  r e l a t i n g  t o  l i g h t  s t i m u l i  a n d  t h e i r  
m o d e  o f  p r e s e n t a t i o n .  I t  i s  e v i d e n t  t h a t  t h e  
e f f e c t  i s  s m a l l ,  a n d  t h a t  i t  i s  a l t e r e d  b y  
i n s t r u c t i o n s  g i v e n  t o  S ,  b y  t h e  i n t e n s i t y  c f  t h e  
l i g h t  a t  l e a s t  b e t w e e n  s u b - t h r e s h o l d  a n d  
s u p r a - t h r e s h o l d  i n t e n s i t i e s ,  a n d  may b e  a l t e r e d  
b y  o t h e r  c o n d i t i c n s .  I t  a p p e a r s  u n l i k e l y  t h a t  
a n y  p r e c i s e  f u n c t i o n a l  r e l a t i o n s  e x i s t  b e t w e e n  
a u d i t o r y  a c u i t y  a n d  s i m u l t a n e o u s  l i g h t  
s t i m u l a t i o n  a n d  t h a t  d e t a i l e d  i n v e s t i g a t i o n s  
p o i n t e d  t o w a r d  d i s c o v e r y  c f  p r e c i s e  f u n c t i o n a l
6r e l a t i o n s  a r e  f r u i t l e s s  a t  t h e  p r e s e n t  t i m e .
A m o r e  r e c e n t  s e r i e s  c f  e x p e r i m e n t s  a g a i n  s e e m s  t o  s h o w 
a  f a c i l i t a t i n g  e f f e c t  o f  s i m u l t a n e o u s  l i g h t  s t i m u l a t i o n ,  
t h i s  t i m e  o n  t h e  v a r i a i i l i t y  c f  r e s p o n d i n g  i n  a n  a u d i t o r y  
l o c a l i z a t i o n  t a s k .  W a r r e n  ( 1 9 70 )  s h o w e d  t h a t  f o r  a d u l t  
s u b j e c t s ,  a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n  i n  t h e  f r o n t a l  h o r i z o n t a l  
p l a n e  was  mor e  a c c u r a t e  ( i . e . ,  l e s s  v a r i a b l e )  t h a n  i t  was  i n  
t h e  d a r k .  A g r o u p  o f  s i x t h - g r a d e r s  i n  t h e  s t u d y  s h o w e d  no  
e f f e c t  o f  i l l u m i n a t i o n  o n  t h e i r  l o c a l i z a t i o n  p e r f o r m a n c e .  
I n  W a r r e n ' s  e x p e r i m e n t s ,  s u b j e c t s  w e r e  r e g u i r e d  t o  p o i n t  t o  
t h e  p e r c e i v e d  l o c a t i o n  c f  a  c l i c k i n g  s o u n d  u n d e r  t h e  t w o  
c o n d i t i o n s  o f  i l l u m i n a t i o n  ( l i g h t  a n d  d a r k ) .
W a r r e n  a n d  J u d y  ( 1 9 7 2 ) ,  i n  a  s t u d y  i a s e d  o n  W a r r e n ' s  
(1970)  e x p e r i m e n t ,  f o u n d  a  f a c i l i t a t i v e  e f f e c t  o f  v i s u a l  
s t i m u l a t i c n  on a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n  w i t h  c h i l d r e n .  The  
p u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y  was  t o  e l u c i d a t e  t h e  r e a s o n  f o r  t h e  
e a r l i e r  f a i l u r e  t o  d e m o n s t r a t e  t h e  f a c i l i t a t i o n  e f f e c t  w i t h  
c h i l d r e n .  T h e  a u t h o r s  h y p o t h e s i z e d  t h a t  c h i l d r e n  w e r e  l e s s  
l i k e l y  t o  make e y e  m o v e m e n t s  d i r e c t e d  t o w a r d  t h e  a u d i t o r y  
t a r g e t .  V i s u a l  f e e d t a c k  t r a i n i n g ,  i n  t h e  f o r m  c f  a  s m a l l  
l i g h t  w h i c h  a p p e a r e d  a t  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  u n s e e n  s o u n d  
a f t e r  t h e  o f f s e t  o f  t h e  s o u n d ,  was  d e m o n s t r a t e d  t o  b e  
e f f e c t i v e  i n  i m p r o v i n g  a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n  p e r f o r m a n c e .
J o n e s  ( 1 9 7 5 ) ,  u s i n g  a s i g n a l - d e t e c t i c n  p a r a d i g m ,  s h o w e d  
t h a t  s c h o o l c h i l d r e n  d i d  m a n i f e s t  t h e  e f f e c t  c f  v i s u a l  
f a c i l i t a t i o n  o f  a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n .  He f o u n d  t h a t  
l a t e n c i e s  o f  t h e  l o c a l i z a t i o n  r e s p o n s e  t o  t o n e s  w e r e
s i g n i f i c a n t l y  s h o r t e r  i n  t h e  l i g h t  t h a n  i n  t h e  d a r k .
P l a t t  a n d  W a r r e n  (1972)  e x t e n d e d  t h e s e  f i n d i n g s  by  
e x a m i n i n g  t h e  r o l e  c f  e y e  m o v e m e n t s  a n d  v i s u a l  t e x t u r e  i n  
t h e  v i s u a l  f a c i l i t a t i o n  o f  a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n .  T h ey  
c o n d u c t e d  t w o  e x p e r i m e n t s .  I n  t h e  f i r s t ,  s u b j e c t s  p o i n t e d  
t o  u n s e e n  a u d i t o r y  t a r g e t s  u n d e r  o n e  o f  t h e  f o l l o w i n g  t h r e e  
c o n d i t i o n s :  i n  t h e  l i g h t  w i t h  t a r g e t - d i r e c t e d  e y e  m o v e m e n t s ,  
i n  t h e  l i g h t  w i t h  e y e s  f i x i n g  a  p o i n t  ,  a n d  w i t h  e y e s  
c l o s e d .  Eye p o s i t i o n  was  m o n i t o r e d  w i t h  s k i n  e l e c t r o d e s .  
T h e r e  was  s i g n i f i c a n t l y  l e s s  v a r i a b i l i t y  o f  t h e  p o i n t i n g  
r e s p o n s e s  i n  t h e  e y e  mo v e m e n t  c o n d i t i o n  t h a n  i n  t h e  o t h e r  
t w o  c o n d i t i o n s .  I n  o r d e r  t o  i n v e s t i g a t e  f u r t h e r  t h e  n a t u r e  
c f  t h e  i n v o l v e m e n t  o f  e y e  m o v e m e n t s  i n  t h e  f a c i l i t a t i o n  
p h e n o m e n o n ,  P l a t t  a n d  W a r r e n  c o n d u c t e d  a  s e c o n d  e x p e r i m e n t .  
To d e t e r m i n e  w h e t h e r  e y e  m o v e m e n t s  p e r  s e  w e r e  s u f f i c i e n t  t o  
f a c i l i t a t e  l c c a l i z a t i e r ,  t h e  t h i r d  c o n d i t i o n  o f  t h e  f i r s t  
e x p e r i m e n t  was  a l t e r e d .  W h e r e  p r e v i o u s l y  s u b j e c t s  s i m p l y  
c l o s e d  t h e i r  e y e s  i n  t h e  d a r k  c o n d i t i o n ,  i n  t h e  s e c o n d  
e x p e r i m e n t  s u b j e c t s  w e r e  i n s t r u c t e d  t o  k e e p  t h e i r  e y e s  o p e n  
a n d  make e y e  m o v e m e n t s  t o w a r d  t h e  a u d i t o r y  t a r g e t  i n  a 
d a r k e n e d  e n v i r o n m e n t .  T h e  o t h e r  t w o  c o n d i t i o n s  w e r e  t h e  
s a m e  a s  i n  t h e  f i r s t  e x p e r i m e n t .  By c o m p a r i n g  p e r f o r m a n c e  
i n  t h e  c o n d i t i o n  w i t h  e y e  m o v e m e n t s  ma de  i n  t h e  l i g h t  t o  t h e  
c o n d i t i o n  i n  w h i c h  e y e  m o v e m e n t s  w e r e  made i n  t h e  d a r k ,  i t  
c o u l d  b e  d e t e r m i n e d  w h e t h e r  e y e  m o v e m e n t s  a l o n e  w e r e  
s u f f i c i e n t  t o  p r o d u c e  t h e  f a c i l i t a t i o n  e f f e c t  o r  w h e t h e r  
t h e r e  m u s t  b e  a l i g h t e d  e n v i r o n m e n t  f o r  t h e  e y e  m o v e m e n t s  t o
8b e  e f f e c t i v e  i n  f a c i l i t a t i n g  p e r f o r m a n c e .  The  r e s u l t s  o f  
t h i s  s e c o n d  e x p e r i m e n t  s u p p o r t e d  t h e  l a t t e r  c o n c l u s i o n .  The 
p a t t e r n  o f  v a r i a b i l i t y  a n d  v e r i d i c a l i t y  m e a s u r e s  t a s  s i m i l a r  
t o  t h a t  i n  E x p e r i m e n t  1.  T h e  c o n d i t i o n  i n  w h i c h  e y e  
m o v e m e n t s  w e r e  made i n  t h e  l i g h t  p r o d u c e d  s i g n i f i c a n t l y  l e s s  
v a r i a b l e  a n d  mor e  v e r i d i c a l  d a t a  t h a n  e i t h e r  o f  t h e  o t h e r  
t wo  c o n d i t i o n s .
I n  t h e  d i s c u s s i o n  c f  t h e i r  E x p e r i m e n t  2 ,  P l a t t  a n d  
W a r r e n  o u t l i n e  a m e c h a n i s m  t h a t  m i g h t  b e  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  
e f f e c t  o f  v i s u a l  i n p u t  on a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n .  They  f o u n d  
t h a t  e y e  m o v e m e n t s  d i r e c t e d  t o w a r d  t h e  a u d i t o r y  t a r g e t  w e r e  
m e r e  v e r i d i c a l  i n  t h e  l i g h t  t h a n  i n  t h e  d a r k .  T h e s e  a u t h o r s  
h y p o t h e s i z e d  t h a t  e i t h e r  (1) t h e  p r e s e n c e  o f  v i s u a l  t e x t u r e  
m a k e s  p o s s i b l e  a r e l a t i v e l y  p r e c i s e  p r e d e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  
s i z e  o f  t h e  s a c c a d e  o r  (2) i n f o r m a t i o n  f r o m  t h e  a m o u n t  o f  
t e x t u r e  p a s s e d  o v e r  d u r i n g  t h e  e y e  mo v e me n t  g i v e s  m o r e  
p r e c i s e  c o n t r o l  o v e r  t h e  s a c c a d e  i n  t h e  l i g h t .  P r e s u m a b l y ,  
t h e  more  a c c u r a t e  v i s u a l  i n f o r m a t i o n  o b t a i n e d  i n  t h e  l i g h t  
v i a  t e x t u r e  c u e s  e n a t l e s  t h e  s u b j e c t  t o  make  a  m e r e  p r e c i s e  
l o c a l i z a t i o n  o f  a u d i t o r y  s t i m u l i .
I t  s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t  t h i s  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  
f a c i l i t a t i o n  p h e n o m e n o n  i s  o f  a s o m e w h a t  d i f f e r e n t  c h a r a c t e r  
t h a n  many p r e v i o u s l y  a d v a n c e d .  l o v e l e s s ,  E r e b n e r ,  a n d  
H a m i l t o n  ( 1 9 7 0 ) ,  i n  an  e x c e l l e n t  r e v i e w  o f  t h e  t o p i c ,  
d i s t i n g u i s h  among  f o u r  p o t e n t i a l  f a c t o r s  r e s p o n s i b l e  f o r  
i n t e r s e n s o r y  e f f e c t s .  The  t h r e e  r e l e v a n t  t o  t h i s  d i s c u s s i o n  
a r e  (1) s p e c i f i c  i n t e r m o d a l  c o n n e c t i o n s  (2) t h e  a l e r t i n g  o r
a c t i v a t i n g  f u n c t i o n  a n d  (3)  t e m p o r a l  s p e c i f i c a t i o n .
T h e r e  s e e m s  t c  b e  f a i r l y  s t r o n g  e v i d e n c e  o f  s p e c i f i c  
i n t e r m o d a l  c c n n e c t i o n s  i n  t h e  c e n t r a l  n e r v o u s  s y s t e m  o f  c a t s  
a r d  g o l d f i s h .  T h o m p s o n ,  J o h n s o n  a n d  H o o p e s  (1963 )  f o u n d  
t h a t  s t i m u l a t i c n  d e l i v e r e d  t c  t h e  v i s u a l ,  a u d i t o r y ,  o r  
s o m a t i c  s e n s e  r e c e p t o r s  l e a d s  t o  an  u n d i f f e r e n t i a t e d  
r e s p o n s e  i n  a s s o c i a t i o n  a r e a s  o f  c o r t e x .  H o t t a  a n d  Kameda 
(1963)  f o u n d  t h a t  c u t a n e o u s  s t i m u l a t i c n  f a c i l i t a t e d  t h e  
r e s p o n s e  o f  t h a l a m i c  c e l l s  t o  v i s u a l  s t i m u l i ,  b u t  i n h i b i t e d  
t h e  r e s p o n s e  o f  t h e s e  u n i t s  t o  a u d i t o r y  s t i m u l i .  M u r a t a ,  
C r a m e r ,  a n d  Ba c h  y E i t a  ( 19 6 5 )  r e c o r d e d  f r o m  c o r t i c a l  c e l l s  
i n  a r e a s  17 a n d  18 i n  c a t s .  Many o f  t h e s e  u n i t s  i n  p r i m a r y  
v i s u a l  c o r t e x  w e r e  a l s o  r e s p o n s i v e  t o  s o u n d s  a n d  p i n p r i c k s  
d e l i v e r e d  t o  t h e  p a w .  S p i n e l l i ,  S t a r r  a n d  B a r r e t t  ( 1 9 6 8 )  
a l s o  f o u n d  c e l l s  i n  c a t  v i s u a l  c o r t e x  r e s p o n s i v e  t o  b o t h  
v i s u a l  a n d  a c o u s t i c  s t i m u l i .  P a g e  a n d  S u t t e r l i n  ( 1 9 7 0 )  
f o u n d  u n i t s  i n  t h e  g o l d f i s h  t e g m e n t u m  t h a t  r e s p o n d e d  t o  b o t h  
v i s u a l  a n d  a c o u s t i c  s t i m u l i .  T h e s e  c e l l s  e x h i b i t e d  s h a r p l y  
t u n e d  f r e g u e n c y  t h r e s h o l d  f u n c t i o n s .  S o m e t i m e s  s i m u l t a n e o u s  
s t i m u l a t i c n  i n  two m o d a l i t i e s  r e s u l t e d  i n  a g r e a t e r  r e s p o n s e  
t h a n  w a s  o b s e r v e d  when s t i m u l a t i o n  was  f r o m  o n l y  o n e  
m o d a l i t y .  I n  o t h e r  c e l l s ,  t h e  r e v e r s e  o c c u r r e d ;  
s i m u l t a n e o u s  s t i m u l a t i c n  o f  t w o  m o d a l i t i e s  l e d  t o  a r e s p o n s e  
s m a l l e r  t h a n  when t h e  c e l l  was  s t i m u l a t e d  i n  e i t h e r  m o d a l i t y  
a l o n e .  F i s h m a n  a n d  M i c h a e l  ( 1 9 73 )  r e c o r d e d  f r o m  b i m o d a l l y  
r e s p o n s i v e  c e l l s  i n  a r e a s  17 a n d  18 o f  c a t  c o r t e x .  Many o f  
t h e s e  v i s u a l  c e l l s  w e r e  m o s t  s e n s i t i v e  t c  p u r e  t o n e s ,  w h i l e
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a f e w  r e s p o n d e d  t o  a  h i s s .  O f  t h e  c e l l s  t h a t  r e s p o n d e d  t o  
p u r e  t o n e s ,  m o s t  s h o w e d  a  s h a r p  f r e q u e n c y  t u n i n g  w h i l e  a  f ew  
r e s p o n d e d  t o  b r o a d  b a n d s  o f  a c o u s t i c  s t i m u l a t i c n .  T h e  p u r e  
t o n e  s e n s i t i v e  c e l l s  w e r e  a l s o  s p a t i a l l y  t u n e d ;  a u d i t o r y  
s t i m u l a t i o n  t h a t  o r i g i n a t e d  f r o m  a p o s i t i o n  awa y  f r o m  t h e  
l o c a t i o n  o f  t h e  v i s u a l  s t i m u l u s  was  n o t  a s  e f f e c t i v e  i n  
e x c i t i n g  t h e  c e l l .  H i s s - s e n s i t i v e  c e l l s  s h o w e d  n o  s u c h  
s p a t i a l  t u n i n g .  I n t e r e s t i n g l y ,  F i s h m a n  a n d  H i c h a e l  f o u n d  
t h a t  b i m o d a l l y  r e s p o n s i v e  c e l l s  w e r e  l o c a t e d  i r  d i s t i r c t  
c l u s t e r s  s e p a r a t e  f r o n  t h e  u r i m c d a l  c e l l s .
The  o n l y  two s t u d i e s  s h o w i n g  p s y c h o p h y s i c a l  e f f e c t s  
c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  h y p o t h e s i s  o f  h i g h l y  s p e c i f i c  n e u r a l  
c o n n e c t i o n s  a r e  t h o s e  c f  M ar u y a m a  ( 19 6 1 )  a n d  G i v o t t i  a n d  
P e r i  ( 1 9 6 3 ) .  T h e s e  a u t h o r s  b c t h  f o u n d  t h a t  s t i m u l a t i o n  o f  
t h e  l e f t  o r  r i g h t  e a r  r a i s e d  s e n s i t i v i t y  i n  t h e
c o n t r a l a t e r a l  h a l f  o f  t h e  v i s u a l  f i e l d  a n d  t h a t  v i s u a l  
s t i m u l a t i c n  h a d  t h e  s a n e  e f f e c t  c n  a u d i t o r y  s e n s i t i v i t y .
The  a l e r t i n g  o r  a c t i v a t i n g  f u n c t i o n  o f  c o n t i n u o u s ,  
a c c e s s o r y  s t i m u l a t i o n  may be  t h e  m o s t  w i d e l y  a c c e p t e d  b a s i s
o f  i n t e r s e n s o r y  p h e i c n e r a .  I h e  p h y s i o l o g i c a l  e v i d e n c e  
r e l a t i n g  t o  t h e  e x c i t a t o r y  a n d  i n h i b i t o r y  f u n c t i o n s  o f  t h e  
r e t i c u l a r  f c r m a t i c r ,  w h i c h  a l l  s e n s o r y  m o d a l i t i e s  c a n
a c t i v a t e ,  i s  c l e a r .  D e p e n d i n g  u p o n  t h e  p a r a m e t e r s  o f  t h e
a c c e s s o r y  s t i m u l a t i c n ,  t h e  a l e r t i n g  r e s p o n s e  s h o u l d
h a b i t u a t e  r a t h e r  q u i c k l y .  T h i s  f a c t o r  may h a v e  b e e n  
o p e r a t i v e  i n  t h e  e x p e r i m e n t  r e p o r t e d  b y  C h i l d  a n d  Wendt  
(1938)  i n  w h i c h  a n  i n t e r m o d a l  f a c i l i t a t i o n  e f f e c t  d e c l i n e d
11
a f t e r  t h e  f i r s t  f e w  i i i a l s  o f  t h e  e x p e r i m e n t  a n d  t h e n  
d i s a p p e a r e d .  O t h e r  s t u d i e s  u t i l i z i n g  c o n t i n u o u s ,  a c c e s s o r y  
s t i m u l a t i o n  ( H a r t m a n n ,  1 9 3 4 ;  G u l i c k  a n d  S m i t h ,  1S59) h a v e  
f o u n d  b o t h  p o s i t i v e  a n d  n e g a t i v e  r e s u l t s .
A c l o s e l y  r e l a t e d  f a c t o r  i s  t h a t  o f  t e m p o r a l  
s p e c i f i c a t i o n .  I n  t h e  c a s e s  w h e r e  a c c e s s o r y  s t i m u l a t i o n  i s  
d i s c r e t e  a n d  b e a r s  a f i x e d  t e m p o r a l  r e l a t i o n  t o  t h e  s t i m u l i  
i n  t h e  t e s t i n g  m o d a l i t y ,  t h e  a c c e s s o r y  s t i m u l u s  t a k e s  o n  c u e  
v a l u e .  T h e  b e n e f i c i a l  e f f e c t s  o f  h a v i n g  a  c u e  t o  i n d i c a t e  
when  t o  s t a r t  e x p e c t i n g  t h e  t e s t  s t i m u l u s  a r e  w e l l  k n o w n .
M o s t  o f  t h e  e x i s t i n g  l i t e r a t u r e  c a n  t e  v i e w e d  a s  
e m p h a s i z i n g  c n e  o r  m o re  o f  t h e  p r e c e d i n g  t h r e e  f a c t o r s  a s  a n  
e x p l a n a t i o n  f o r  v e r y  g e n e r a l  i n t e r s e n s o r y  e f f e c t s .  T h e  
P l a t t  a n d  W a r r e n  h y p o t h e s i s  w o u l d  s e e m  t o  e s c h e w  t i e  i d e a  o f  
a g e n e r a l  e x p l a n a t i o n  c f  i n t e r s e n s o r y  e f f e c t s  i n  f a v o r  o f  an  
e x p l a n a t i o n  w h i c h  c a n  a c c o u n t  f o r  t h e  v i s u a l  f a c i l i t a t i o n  o f  
a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n ,  a n d  n o t  c f  o t h e r  a u d i t o r y  f u n c t i o n s  
s u c h  a s  f r e g u e n c y  d i s c r i m i n a t i o n .  I f  t h e i r  h y p o t h e s i s  t h a t  
v i s u a l  t e x t u r e  p a s s e d  e v e r  d u r i n g  e y e  m o v e m e n t s  p r o v i d e s  a 
m e r e  a c c u r a t e  v i s u a l  l o c a l i z a t i o n  a n d  h e n c e  a  m o r e  a c c u r a t e  
a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n  p r o v e d  c o r r e c t ,  i t  w o u l d  t h e n  b e  
i m p o r t a n t  e i t h e r  (1) t o  e x p l a i n  how t h e  g e n e r a l  f a c t o r s  
d i s c u s s e d  a b o v e  i n t e r a c t  w i t h  t h e  v i s u a l  t e x t u r e  m e c h a n i s m  
o r  (2) t o  e x p l a i n  w h i c h  p a r t i c u l a r  i n t e r s e n s o r y  p h e r c m e n a  
a r e  c o v e r e d  by  t h e  g e n e r a l  e x p l a n a t i o n s  a n d  w h i c h  h a v e  t h e i r  
own s p e c i f i c  e x p l a n a t i c n s .
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H o w e v e r ,  t h e r e  s e e m s  t c  b e  l i t t l e  e m p i r i c a l  s u p p o r t  f o r  
t h i s  h y p o t h e s i s .  P l a t t  a n d  W a r r e n  c o m p a r e d  p e r f o r m a n c e  i n  a  
t e x t u r e d ,  l i g h t e d  e n v i r o n m e n t  w i t h  p e r f o r m a n c e  i n  t h e  d a r k .  
T h e y  s o u g h t  t o  e l i m i n a t e  v i s u a l  t e x t u r e  i n  a  t h i r c  c o n d i t i o n  
by  p r o h i b i t i n g  e y e  m o v e m e n t s  i n  t h e  l i g h t .  The  c o m p a r i s o n  
b e t w e e n  p e r f o r m a n c e  i n  a  l i g h t e d ,  t e x t u r e d  a n d  a l i g h t e d  
n o n - t e x t u r e d  e n v i r c n m e n t ,  w h i c h  w o u l d  t e s t  f o r  t h e  
i m p o r t a n c e  o f  t e x t u r e  m e r e  d i r e c t l y ,  w a s  n o t  m a d e .  I t  w o u l d  
f e l l o w  f r o m  t h e i r  a n a l y s i s  t h a t  i f  t e x t u r e  c u e s  i n  a n
i l l u m i n a t e d  e n v i r o n m e n t  w e r e  c o m p l e t e l y  e l i m i n a t e d ,  t h e n  
l o c a l i z a t i o n  p e r f o r m a n c e  w o u l d  no l o n g e r  b e  l e s s  v a r i a b l e  
t h a n  p e r f o r m a n c e  i n  a d a r k  e n v i r o n m e n t .  I f ,  a s  P l a t t  a n d  
W a r r e n  s u g g e s t ,  v i s u a l  t e x t u r e  p l a y s  t h e  c e n t r a l  r o l e  i n  
f a c i l i t a t i n g  a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n  i n  a l i g h t e d  e n v i r o n m e n t ,  
t h e n  l i g h t - n c - t e x t u r e  p e r f o r m a n c e  s h o u l d  n o t  d i f f e r
s u b s t a n t i a l l y  f r o m  l o c a l i z a t i o n  i n  a  d a r k  e n v i r o n m e n t .
T h e  p r e s e n t  s t u d y  s o u g h t  t o  e x t e n d  t h e  f i n d i n g s  o f
P l a t t  a n d  W a r r e n  by  d i r e c t l y  t e s t i n g  f o r  t h e  n e c e s s i t y  o f
v i s u a l  t e x t u r e  i n  t h e  v i s u a l  f a c i l i t a t i o n  o f  a u d i t o r y  
l o c a l i z a t i o n .  By c o m p a r i n g  p e r f o r m a n c e  i n  a g a n z f e l d  
c o n d i t i o n ,  i n  w h i c h  t h e  s u b j e c t s  v i e w e d  a  h o m o g e n e o u s  v i s u a l  
f i e l d ,  t o  p e r f o r m a n c e  i n  a  n o r m a l l y  t e x t u r e d  v i s u a l  
e n v i r o n m e n t ,  t h e  n e e d  f o r  t e x t u r e  i n  t h e  f a c i l i t a t i o n
p h e n o m e n o n  c o u l d  b e  d e t e r m i n e d .  H o w e v e r ,  i t  p r o v e d
i m p o s s i b l e  t o  r e p l i c a t e  t h e  b a s i c  f a c i l i t a t i o n  p h e n o m e n o n
i t s e l f .  T h a t  i s ,  no r e l i a b l e  d i f f e r e n c e s  i n  p e r f o r m a n c e
b e t w e e n  l i g h t  a n d  d a r k  c o u l d  b e  d e m o n s t r a t e d ,  r e n d e r i n g  t h e
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q u e s t i o n  o f  t h e  n e c e s s i t y  f o r  t e x t u r e  i r r e l e v a n t .
T h e  s t u d y  t h e n  b e c a m e  a n  a t t e m p t  t o  s p e c i f y  t h o s e  
c o n d i t i o n s  u n d e r  w h i c h  t h e  p h e n o m e n o n  o f  t h e  v i s u a l  
f a c i l i t a t i o n  o f  a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n  d o e s  a n d  d o e s  n o t  
o c c u r .  S e v e r a l  e x p e r i m e n t s  w e r e  c o n d u c t e d  t o  d e t e r m i n e  w h a t  
v a r i a b l e s  g o v e r n  t h e  o c c u r r e n c e  o f  t h e  e f f e c t .  T h e  r e s p o n s e  
i n  t h e  l o c a l i z a t i o n  e x p e r i m e n t s  was c h a n g e d  f r o m  a  
p s y c h o p h y s i c a l  j u d g e m e n t  t c  o n e  r e g u i r i n g  t h e  s u b j e c t  t o  
p o i n t  t o  t h e  a u d i t o r y  t a r g e t  w i t h  a  r o d  a n d  f i n a l l y  t o  a  
m a n u a l  p o i n t i n g  r e s p c r s e  s i m i l a r  t o  W a r r e n ' s .  N e i t h e r  o f  
t h e s e  c h a n g e s  r e s u l t e d  i n  t h e  o c c u r r e n c e  o f  t h e  e f f e c t .  
B e t h  a u d i t o r y  a n d  v i s u a l  a s p e c t s  c f  t h e  s t i m u l u s  s i t u a t i o n  
w e r e  a l s o  a l t e r e d .  The  a u d i t o r y  s t i m u l u s  was  c h a n g e d  f r o m  a 
p u r e  t o n e  t o  a c l i c k  t r a i n .  T h e  v i s u a l  b a c k g r o u n d  was  
c h a n q e d  f r o m  a g r e y  s h e e t  t o  k h a k i  b u r l a p  t o  i n c r e a s e  v i s u a l  
t e x t u r e  i n  t h e  l i g h t  c o n d i t i o n .  None o f  t h e s e  c h a n g e s  w e r e  
e f f e c t i v e .  P o s s i b l e  e x p l a n a t i o n s  f o r  o u r  f a i l u r e  a s  w e l l  a s  
i n c o n s i s t e n c i e s  i n  t h e  e a r l i e r  l i t e r a t u r e  a r e  d i s c u s s e d  
l a t e r  i n  t h i s  p a p e r ,  a s  a r e  s u g g e s t i o n s  f o r  f u t u r e  r e s e a r c h .
I .  EXPEEIMENT 1:  F r e g u e n c y  D i s c r i m i n a t i o n
Th e  p u r p o s e  o f  t h i s  e x p e r i m e n t  w a s  t o  t e s t  t h e  
g e n e r a l i t y  o f  t h e  v i s u a l  f a c i l i t a t i o n  e f f e c t  w i t h  r e s p e c t  t o  
a u d i t o r y  f u n c t i o n s  o t h e r  t h a n  l o c a l i z a t i o n .  F r e g u e n c y  
d i s c r i m i n a t i o n  was c h o s e n  a s  t h e  f u n c t i o n  t o  i n v e s t i g a t e .  
F r e g u e n c y  d i s c r i m i n a t i c r  w a s  m e a s u r e d  u n d e r  e a c h  o f  t h e  
t h r e e  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s  ( l i g h t  w i t h  t e x t u r e ,  d a r k ,  a n d  
l i g h t  w i t h o u t  t e x t u r e ,  c r  G a n z f e l d )  a t  6 f r e q u e n c i e s  f r o m  
125 t o  4 0 0 0  Hz.  I t  was  e x p e c t e d  t h a t  t h e r e  w o u l d  b e  n o  
d i f f e r e n c e s  i n  s e n s i t i v i t y  among  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s ,  a s  
t h e  t e x t u r e  h y p o t h e s i s  a s s u m e s  a  s p a t i a l  c o n t e x t  f o r  v i s u a l  
f a c i l i t a t i o n  t o  o c c u r .
M e t h o d
S u b j e c t s
S u b j e c t s  w e r e  30 u n d e r g r a d u a t e s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  
New H a m p s h i r e  who p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  e x p e r i m e n t  t o  f u l f i l l  
a c o u r s e  r e q u i r e m e n t .  T h e r e  w e r e  19 f e m a l e s  a n d  11 m a l e s  i n  
t h e  s a m p l e .  S u b j e c t s  r e p o r t e d  n o  h e a r i n g  l o s s e s  o r  
u n c o r r e c t e d  v i s u a l  p r o b l e m s .
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App a r a tu s
S t i m u l i  w e r e  c o m p u t e r  g e n e r a t e d  o n  a  D E C - 10 d i g i t a l  
c o m p u t e r  a n d  r e c o r d e d  on a  S o n y  4 c h a n n e l  t a p e  r e c o r d e r .  
The  t o n e s  w e r e  p r e s e n t e d  t h r o u g h  T e l e p h o n i e s  TDH-49P 
e a r p h o n e s  m o u n t e d  i n  MX-41/AR c u s h i o n s .  S o u n d  p r e s s u r e  
l e v e l s  w e r e  c a l i b r a t e d  w i t h  a  T r i p l e t t  Mo d e l  3 7 0  s o u n d  l e v e l  
m e t e r  b e f o r e  e a c h  p r o c e d u r e  was  i n i t i a t e d .  S u b j e c t s  w e r e  
s e a t e d  w i t h  t h e i r  h e a d s  a t  t h e  o p e n i n g  o f  a  P o l y m e t r i c  C o .  
Mode l  V - 1 2 6 0 - A R  Rod a n d  F r a m e  A p p a r a t u s .  T h i s  a p p a r a t u s  
c o n s i s t e d  o f  a 2 4 "  t u n n e l  c o n s t r u c t e d  o f  t r a n s l u c e n t  a c r y l i c  
12 i n c h e s  s q u a r e  i n  c r c s s - s e c t i c n .  T h e  t u n n e l  was  r o t a t a b l e  
b u t  was  f i x e d  d u r i n g  t h e  e x p e r i m e n t .  The  a p p a r a t u s  was 
c h o s e n  b e c a u s e  o f  t h e  s t r o n g  d e p t h  c u e s  a p p a r e n t  when 
l o o k i n g  i n t o  i t ,  a n d  f o r  t h e  e a s e  o f  c o n t r o l l i n g  t h e  
i l l u m i n a t i o n  i n s i d e  i t .  I l l u m i n a t i o n  was  c o n t r o l l e d  by 
movi ng  t w o  1 5 - i n c h  GE f l u o r e s c e n t  b u l b s  on  t w o  r a i l s  m o u n t e d  
on t h e  Rod a n d  F r a m e  a p p a r a t u s .  R e s p o n s e s  w e r e  r e c o r d e d  on  
a 4 c h a n n e l  e v e n t  r e c o r d e r  v i a  a p u s h  b u t t o n .  E x p e r i m e n t e r  
a n d  s u b j e c t  w e r e  s e a t e d  i n  t h e  s ame  r o o m .
P r o c e d  ur e
F r e q u e n c y  d i s c r i m i n a t i o n  was  t e s t e d  a t  e a c h  o f  s i x  
s t a n d a r d  f r e q u e n c i e s  f o r  e a c h  s u b j e c t .  T h e  s t a n d a r d s  w e r e  
1 2 5 ,  2 5 0 ,  5 0 0 ,  1 0 0 0 ,  2 0 0 0 ,  a n d  4 0 0 0  Hz.  S t i m u l u s  l o u d n e s s  
was h e l d  c o n s t a n t  a t  50 p h o n s .  S t i m u l i  w e r e  p r e s e n t e d  
m c n a u r a l l y  t o  t h e  r i g h t  e a r .  T h e  M e t h o d  o f  C o n s t a n t  S t i m u l i  
was  u s e d  t o  t e s t  f r e g u e n c y  d i s c r i m i n a t i o n .  T h e  s t a n d a r d  
s t i m u l u s  was  p a i r e d  w i t h  e a c h  c o m p a r i s o n  {and w i t h  i t s e l f )
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10 t i m e s  f o r  a t o t a l  o f  90 t r i a l s .  The s t i m u l u s  d u r a t i o n  
was  1 . 5  s e c  a n d  t h e  t i n e  b e t w e e n  t wo  t o n e s  i n  a  p a i r  w a s  . 5  
s e c .  T h e  i n t e r t r i a l  i n t e r v a l  w a s  10 s e c . ,  a n d  t h e  t e m p o r a l  
p o s i t i o n  o f  t h e  s t a n d a r d  a l t e r n a t e d  o n  s u c c e s s i v e  t r i a l s .  
F i g u r e  1 g r a p h i c a l l y  i l l u s t r a t e s  t h i s  p r o c e d u r e  f o r  t wo  
t r i a l s  w i t h  t h e  125Hz s t a n d a r d .  S u b j e c t s  w e r e  i n s t r u c t e d  t o  
l i s t e n  t o  e a c h  p a i r  c f  t c n e s  a n d  t o  c o m p a r e  t h e m  i n  p i t c h .  
T h e y  w e r e  t o  p r e s s  o n e  b u t t o n ,  m a r k e d  "  H1GHEE" i f  t h e  s e c o n d  
t o n e  i n  a  p a i r  was  h i g h e r  i n  p i t c h  t h a n  t h e  f i r s t ,  a n d  
a n o t h e r  b u t t o n ,  m a r k e d  "LCWEB11 i f  t h e  s e c o n d  t o n e  was l o w e r  
i n  p i t c h  t h a n  t h e  f i r s t .  T h e s e  r e s p o n s e s  w e r e  r e c o r d e d  a s  
p e n  d e f l e c t i c n s  cn  twc  c h a n n e l s  o f  t h e  e v e n t  r e c o r d e r .  
S u b j e c t s  w e r e  t e s t e d  c n  t wo  s e p a r a t e  c a y s ;  o n  o r e  o c c a s i o n  
t h e  s u b j e c t  r e c e i v e d  t h r e e  p r o c e d u r e s ,  c n  t h e  e t h e r ,  f o u r .  
T h e  p r o c e d u r e s  w e r e  p r e s e n t e d  i n  r a n d o m i z e d  o r d e r  w h i c h  was  
t h e  s am e  f o r  a l l  s u b j e c t s .  C o m p a r i s o n  s t i m u l i  w e r e  
p r e s e n t e d  i n  r a n d o m i z e d  o r d e r  w i t h  t h e  r e s t r i c t i o n  t h a t  e a c h  
c o m p a r i s o n  a p p e a r  10 t i m e s  i n  a p r o c e d u r e .  S u b j e c t s  w e r e  
r a n d o m l y  a s s i g n e d  t o  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s :  10 t o  D a r k ,  10 
t o  l i g h t ,  a n d  10 t o  G a n z f e l d .  S u b j e c t s  i n  a l l  t h r e e  
c o n d i t i o n s  w e r e  s e a t e d  i n  f r o n t  o f  t h e  r o d  a n d  f r a m e  
a p p a r a t u s ;  i n  t h e  l i g h t  c o n d i t i o n ,  s u b j e c t s  w o r e  n o t h i n g  
o v e r  t h e i r  e y e s  a n d  w e r e  i n s t r u c t e d  t o  k e e p  t h e i r  e y e s  o p e n  
d u r i n g  t e s t i n g .  I n  t i e  D a r k  c o n d i t i o n ,  s u b j e c t s  w o r e  e y e  
p a t c h e s  o v e r  t h e i r  e y e s  a n d  a l l  l i g h t s  w e r e  o f f .  T h e  
w i n d o w s  i n  t h e  r o o m  w e r e  s e a l e d  w i t h  b l a c k  c o v e r s  a n d  
p u t t i e d  a t  t h e  e d g e s  t o  i n s u r e  c o m p l e t e  d a r k n e s s .  I n  t h e
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G a n z f e l d  c o n d i t i o n ,  s e c t i o n e d  p i n g - p c n g  b a l l s  w e r e  p l a c e d  
o w e r  t h e  s u b j e c t ' s  e y e s .  The  e d g e s  o f  t h e  b a l l s  w e r e  p a d d e d  
w i t h  c o t t o n  a n d  t h e  b a l l s  w e r e  s e c u r e d  o v e r  t h e  e y e s  b y  a 
b a n d  o f  c l e a r  p l a s t i c  w r a p  o v e r  t h e  b a l l s  a n d  t a p e d  a t  t h e  
b a c k  o f  t h e  h e a d .  C a r e  was t a k e n  t o  i n s u r e  t h a t  t h i s  
a r r a n g e m e n t  d i d  n o t  i n t e r f e r e  w i t h  t h e  e a r p h o n e s .  The  
l i g h t s  w e r e  a d j u s t e d  ( moved  c l o s e r  t o  t h e  t r a n s l u s c e n t  w a l l s  
o f  t h e  Rod a n d  F r a m e  a p p a r a t u s )  t o  m a t c h  t h e  a b s o l u t e  l e v e l  
c f  i l l u m i n a t i o n  a t  t h e  s u b j e c t ' s  e y e s  i n  t h e  l i g h t  a n d  
G a n z f e l d  c o n d i t i o n s .  C a l i b r a t i o n  was  p e r f o r m e d  w i t h  a  Gamma 
S c i e n t i f i c  M o d e l  9 0 0  F h c t c m e t e r .  S u b j e c t s  w e r e  i n s t r u c t e d  
t o  k e e p  t h e i r  e y e s  o p e n  d u r i n g  t e s t i n g .  T h e  f i x a t i o n  p o i n t  
f o r  t h e  s u b j e c t s  w a s  t h e  c e n t e r  o f  a  b l a c k  s t r i p e  on  t h e  f a r  
w a l l  o f  t h e  r o d  a n d  f r a m e  a p p a r a t u s .
R e s u l t s
I n d i v i d u a l  p s y c h o p h y s i c a l  f u n c t i o n s  w e r e  c o n s t r u c t e d  
f o r  e a c h  s u b j e c t  i n  e a c h  p r o c e d u r e .  T h u s ,  s i x  f u n c t i o n s ,  
o n e  f o r  e a c h  s t a n d a r d  f r e g u e n c y  w e r e  o b t a i n e d  f o r  e a c h  
s u b j e c t .  S a m p l e  f u n c t i o n s  a p p e a r  i n  F i g u r e  2 .  A l o g i s t i c  
t r a n s f o r m  ( l o g  p / 1 - p )  was  a p p l i e d  t o  t h e s e  d a t a ,  a n d  a n  
a v e r a g e  f u n c t i o n  d e t e r m i n e d  f o r  e a c h  f r e g u e n c y  i n  e a c h  
i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n .  A c o n s t a n t  o f  . 0 0 0 0 0 1  was  a d d e d  t o  
e a c h  d a t u m  t o  e n s u r e  t h a t  n o  v a l u e s  o f  0 o r  1 w e r e  e n t e r e d  
i n t o  t h e  a n a l y s i s .  The s l o p e  o f  t h e  l i n e s  f i t  t o  t h e s e  
a v e r a g e  f u n c t i o n s  w i t h  a  B i - w e i g h t  f i t  t o  c o m p e n s a t e  f o r  
n o n - n o r m a l  e r r o r s  was  u s e d  a s  t h e  m e a s u r e  o f  
d i s c r i m i n a b i l i t y .  F i g u r e  3 s h o w s  t h e  d i s c r i m i n a b i l i t y ,
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e x p r e s s e d  a s  s l o p e ,  a s  a  f u n c t i o n  o f  s t a n d a r d  f r e q u e n c y  i n  
e a c h  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n .  I t  c a n  r e a d i l y  b e  s e e n  t h a t  n o  
s y s t e m a t i c  d i f f e r e n c e s  among  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s  w e r e  
o b s e r v e d .  I n  f a c t ,  d i s c r i m i n a b i l i t y  i n  t h e  D a r k  c o n d i t i o n  
was  s l i g h t l y  h i g h e r  t h a t  t h a t  i n  t h e  l i g h t .
I t  s h o u l d  be  n o t e d  t h a t  t h e  s l o p e s  p l o t t e d  h e r e  a r e  n o t  
d i r e c t l y  c o m p a r a b l e  t o  o t h e r  r e s u l t s  i n  t h e  l i t e r a t u r e .  
B e c a u s e  t h e  s c a l e s  u s e d  w e r e  p a r t i c u l a r  t o  t h i s  a t a l y s i s ,  i t  
i s  p o s s i b l e  o n l y  t c  c o m p a r e  s l o p e s  a c r o s s  i l l u m i n a t i o n  
c o n d i t i o n s .  I h e  s l o p e s  h a v e  no  m e a n i n g  i n t r i n s i c a l l y .  
D i s c r i m i n a b i l i t y  was  a s s e s s e d  u s i n g  t h e  m i d p o i n t  o f  t h e  
i n t e r q u a r t i l e  r a n g e  o f  t h e  p s y c h o p h y s i c a l  f u n c t i o n s ,  a n d  
r e s u l t s  i n  a g r e e m e n t  w i t h  S h o w e r  a n d  B i d d u l p h ' s  ( 19 3 1 )  s t u d y  
w e r e  f o u n d .
I * * " " !
JlSS H z* 1*131 Hz |
■I • - (  i .
1— -T
■ 1 1 9  M x l f 1 9 5 H x |
■ J  ■ ( a l
bss ask
2
d m
10 12 14 16 18 20
T I M E c - «c)
F i g u r e  1 .  T h e  t e m p o r a l  c h a r a c t e r i s t i c s  c f  s t i m u l u s  
p r e s e n t a t i o n .  The  h o r i z o n t a l  a x i s  r e p r e s e n t s  t i m e ;  t h e  
v e r t i c a l  d e f l e c t i o n s  c f  t h e  d a s h e d  l i n e  i n d i c a t e  t h e  
p r e s e n t a t i o n  o f  a  s t i m u l u s .  N i n e t y  t r i a l s  s u c h  a s  t h e s e  
n e r e  p r e s e n t e d  t o  e a c h  s u b j e c t  a t  e a c h  s t a n d a r d  f r e g u e n c y  
a n d  i n  a l l  t h r e e  i l l u n i n a t i o n  c o n d i t i o n s .
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F i g u r e  2 .  S a m p l e  p s y c h o p h y s i c a l  f u n c t i o n s  o f  f o u r  d i f f e r e n t  
s u b j e c t s  f r o m  E x p e r i m e n t  1 .  P e r c e n t  " h i g h e r "  i s  p l o t t e d  a s  
a  f u n c t i o n  o f  c o m p a r i s o n  f r e g u e n c y .  c o m p a r i s o n  s t i m u l i  f o r
t h e  125Hz s t a n d a r d  w e r e  117 H z ,  119 H z ,  121 H z ,  123 H z ,  127
Hz,  129 Hz ,  131 Hz,  a n d  133 Hz .  F o r  t h e  5 00  Hz s t a n d a r d ,
c o m p a r i s o n s  w e r e  49 2 Hz,  494  Hz,  4 9 6  Hz,  498  H z ,  302  H z ,  504
Hz,  506  H z ,  a n d  5 C8 H z .  C o m p a r i s o n  s t i m u l i  f o r  t h e  1000  Hz 
s t a n d a r d  w e r e  992 Hz ,  9 9 4  Hz,  9 9 6  Hz,  998  Hz,  1002  Hz ,  1004 
Hz,  1006 H z ,  a n d  1 0 0 8  Hz.  F o r  t h e  4 0 0 0  Hz s t a n d a r d ,  t h e  
c o m p a r i s o n  s t i m u l i  w e r e  3 98 0  Hz ,  3 9 8 5  H z ,  3 9 9 0  H z ,  3 9 9 5  Hz ,  
4 0 0 5  H z ,  4 0 1 0  Hz,  4 0 1 5  Hz,  a n d  4 0 2 0  Hz.
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STANDARD FREQUENCY (H ertz )
F i g u r e  3 .  F r e q u e n c y  d i s c r i m i n a t i o n  c u r v e s  f r o m  E x p e r i m e n t
1 .  D i s c r i m i n a b i l i t y  i s  m e a s u r e d  a s  t h e  s l o p e  o f  t h e  l i n e s  
f i t  t o  t h e  a v e r a g e  p s y c h o p h y s i c a l  f u n c t i o n s  a c r o s s  s u b j e c t s  
a t  a  g i v e n  f r e g u e n c y  a n d  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n .  T h e  
c i r c l e s  show t h e  l i g h t  c o n d i t i o n ,  t h e  t r i a n g l e s  s h o w  t h e  
d a r k  c o n d i t i o n ,  a n d  t h e  s q u a r e s  s h o w  t h e  g a n z f e l d  c o n d i t i o n .
I I .  EXPEBIMENT 2 :  S p a t i a l  L o c a l i z a t i o n
A r e v i e w  c f  t h e  r e c e n t  l i t e r a t u r e  on  t h e  v i s u a l  
f a c i l i t a t i o n  o f  a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n  r e v e a l e d  t h a t  i n  m o s t  
s t u d i e s  t h a t  h a v e  d e m o n s t r a t e d  t h i s  e f f e c t ,  a m a n u a l  
p o i n t i n g  r e s p o n s e  was  u s e d .  T h a t  i s ,  s u b j e c t s  w e r e  r e g u i r e d  
t o  p o i n t  w i t h  t h e i r  f i n g e r  i n  t h e  d i r e c t i o n  t h a t  t h e y  
p e r c e i v e d  t h e  s t i m u l u s  s o u n d  t o  b e  c o m i n g  f r o m .  W h i l e  
a t t e m p t s  h a v e  b e e n  made  t o  s e p a r a t e  t h e  p o s s i b l e  c o n f o u n d i n g  
e f f e c t s  o f  m a n u a l  r e s p o n s e  f a c i l i t a t i o n  f r o m  p u r e l y  a u d i t o r y  
e f f e c t s  ( W a r r e n ,  1 9 7 0 )  i t  w o u l d  c l e a r l y  be  d e s i r a b l e  t o  
d e m o n s t r a t e  t h e  e f f e c t  w i t h  a  p i c c e d u r e  r e g u i r i n g  n o  s u c h  
r e s p o n s e .  I t  was  w i t h  t h i s  g o a l  t h a t  t h e  p r e s e n t  s t u d y  was  
u n d e r t a k e n .  A c l a s s i c  p s y c h o p h y s i c a l  m e t h o d  was  a d a p t e d  t o  
t h e  s t u d y  o f  l o c a l i z a t i o n  i n  p l a c e  o f  t h e  p o i n t i n g  r e s p o n s e .
Me t h o d
S u b je c t s
S u b j e c t s  we re  10 u n d e r g r a d u a t e s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  
New H a m p s h i r e  who p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  e x p e r i m e n t  t o  f u l f i l l  
a  c o u r s e  r e g u i r e m e n t .  T h e r e  w e r e  7 f e m a l e s  a n d  3 m a l e s  i n  
t h e  s a m p l e .  S u b j e c t s  r e p o r t e d  n o  h e a r i n g  l o s s e s  o r  
u n c o r r e c t e d  v i s u a l  p r o b l e m s .
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T h i s  s t u d y  was  c o n d u c t e d  i n  a  s m a l l  s o u n d  a t t e n u a t e d  
r o o m .  T h e  s u b j e c t  was  s e a t e d  a t  a  s m a l l  t a b l e  w i t h  a 
c h i n r e s t  m o u n t e d  o n  i t .  I n  a d d i t i o n ,  a s m a l l  p i e c e  o f  w i r e  
e x t e n d e d  u p  f r o m  t h e  c h i n r e s t  a s s e m b l y  a g a i n s t  w h i c h  t h e  
s u b j e c t  p l a c e d  h i s / h e r  n o s e  t o  r e d u c e  h e a d  m o v e m e n t  f u r t h e r .  
An a r r a y  o f  9 1 1 / 2 "  A r c h e r  s p e a k e r s  was  m o u n t e d  on w o o d e n  
d o w e l s  i n  f r o n t  o f  t h e  s u b j e c t .  T h e s e  s p e a k e r s  w e r e  l o c a t e d  
on t h e  p e r i m e t e r  o f  a c i c l e  o f  w h i c h  t h e  s u b j e c t s  h e a d  was 
t h e  c e n t e r .  T h e  r a d i u s  o f  t h e  c i r c l e  was  2 4 " .  T h e  s p e a k e r s  
w e r e  a p p r o x i m a t e l y  a t  e a r  l e v e l  i n  h e i g h t .  The  c e n t e r  
s p e a k e r  w a s  d i r e c t l y  o n  t h e  m i d l i n e  o f  t h e  s u b j e c t .  The  
o t h e r  s p e a k e r s  w e r e  p l a c e d  a t  10 d e g r e e  i n t e r v a l s  f r o m  t h i s  
c e n t e r  s p e a k e r  on  b o t h  s i d e s  o f  i t .  S t i m u l i  u s e d  we r e  t a p e s  
p r o d u c e d  i n  t h e  s a m e  f a s h i o n  a s  t h e  t a p e s  i n  E x p e r i m e n t  1 .  
W h i l e  t h e  t e m p o r a l  r e l a t i o n s  o f  s t i m u l i  on  t h e  t a p e  w e r e  
i d e n t i c a l  t o  t h o s e  i r  E x p e r i m e n t  1 ,  t h e  f r e g u e n c y  o f  t h e  
t o n e s  was  a l w a y s  1 0 0 0 H z .  T a p e  o u t p u t  was  r o u t e d  t h r o u g h  a  
P i o n e e r  a m p l i f i e r  f o r  i n t e n s i t y  c o n t r o l  a n d  s w i t c h e d  t h r o u g h  
a  t i m e r - s t e p p e r  n e t w o r k  t o  t h e  9 s p e a k e r s .  N i n e  
p o t e n t i o m e t e r s  a l l o w e d  i n d i v i d u a l  i n t e n s i t y  c o n t r o l  o v e r  
e a c h  s p e a k e r .  T h e  s p e a k e r s  w e r e  m a t c h e d  i n  i n t e n s i t y  t o  
w i t h i n  + -  2 dB . A l l  c o n t r o l  a n d  r e c o r d i n g  e g u i p m e n t  was
l o c a t e d  i n  a  c o n t r o l  room a d j a c e n t  t o  t h e  t e s t i n g  c h a m b e r .
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Pro c e d u r e
E a c h  s u b j e c t  w a s  t e s t e d  i n  a l l  t h r e e  i l l u m i n a t i o n  
c o n d i t i o n s ;  L i g h t ,  D a r k ,  a n d  G a n z f e l d .  C r d e r  o f  
p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s  was  
c o u n t e r b a l a n c e d  a c r o s s  s u b j e c t s .  The  m e t h o d  c f  c o n s t a n t  
s t i m u l i  w a s  u s e d  i n  a m a n n e r  e x a c t l y  a n a l a g o u s  t o  t h e  
p r o c e d u r e  e m p l o y e d  i n  E x p e r i m e n t  1.  I n  t h i s  c a s e ,  t h e  
c e n t e r  s p e a k e r  was  t r e a t e d  a s  t h e  s t a n d a r d ,  a n d  t h e  8 
s p e a k e r  p o s i t i o n s  cn  e i t h e r  s i d e  a c t e d  a s  c o m p a r i s o n
s t i m u l i .  S t i m u l u s  d u r a t i o n  w a s  a g a i n  1 . 5  s e c ,  t h e  t i m e
b e t w e e n  t o n e s  i n  a  p a i r  was  1 / 2  s e c ,  a n d  t h e  i n t e r t r i a l  
i n t e r v a l  w a s  10 s e c .  S u b j e c t s  w e r e  i n s t r u c t e d  t o  l i s t e n  t o  
e a c h  p a i r  o f  t o n e s  a n d  d e c i d e  w h e t h e r  t h e  s e c o n d  t o n e  c a m e
f r o m  t h e  r i g h t  o r  t h e  l e f t  o f  t h e  f i r s t  t o n e  i n  t h e  p a i r .
S u b j e c t s  t h e n  p u s h e d  c n e  o f  t w o  b u t t o n s  t o  i n d i c a t e  t h e i r  
r e s p o n s e .  T h e s e  r e s p o n s e s  w e r e  r e c o r d e d  i n  t h e  s a n e  way a s  
i n  E x p e r i m e n t  1.  S u b j e c t s  w e r e  t e s t e d  on  t h r e e  s e p a r a t e  
d a y s .
R e s u l t s
T h e  d a t a  w e r e  t r e a t e d  s i m i l a r l y  t o  t h o s e  i n  E x p e r i m e n t  
1 .  P s y c h o p h y s i c a l  f u n c t i o n s  r e l a t i n g  " P e r c e n t  R i g h t "  t o  
s p e a k e r  l o c a t i o n  w e r e  c o n s t r u c t e d .  S a m p l e  f u n c t i o n s  f o r  o n e  
s u b j e c t  a p p e a r  i n  E i g u r e  4 .  A l o g i s t i c  t r a n s f o r m  was  
a p p l i e d  t o  t h e s e  d a t a  a n d  a  l i n e  f i t  t o  a n  a v e r a g e  o f  t h e s e  
f u n c t i o n s .  An a v e r a g e  s l o p e  f o r  e a c h  i l l u m i n a t i c r  c o n d i t i o n  
was t h u s  o b t a i n e d .  F i g u r e  5 ,  a p l o t  o f  t h e s e  s l o p e s  a s  a 
f u n c t i o n  o f  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n ,  c l e a r l y  s h o w s  t h a t  t h e r e
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w e r e  n o  d i f f e r e n c e s  i n  s e n s i t i v i t y  a s  a  f u n c t i o n  o f  
i l l u m i n a t i o n  c c n d i t i c r .  A p l o t  o f  t h e  a v e r a g e  p e r c e n t  
c o r r e c t  f o r  e a c h  s p e a k e r  p o s i t i o n  a p p e a r s  i n  F i g u r e  6 .  
B e c a u s e  i n t e r a u r a l  t i m e  a n d  i n t e n s i t y  d i f f e r e n c e s  d e c r e a s e  
a s  t h e  m i d l i n e  i s  a p p r o a c h e d ,  s p a t i a l  d i s c r i m i n a t i o n  s h o u l d  
b e  l e s s  a c c u r a t e  t o w a r d  t h e  m i d l i n e  t h a n  a t  t h e  e x t r e m e  
s p e a k e r  p o s i t i o n s .  T h i s  t r e n d  i s  c l e a r  i n  F i g u r e  6.
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F i g u r e  4 .  R e s u l t s  f o i  c n e  s u b j e c t  f r o m  E x p e r i m e n t  2 .  T h e
t h r e e  c u r v e s ,  o n e  f o r  e a c h  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n ,  s ho w
p e r c e n t  c o r r e c t  a s  a f u n c t i o n  o f  s p e a k e r  p o s i t i o n .  The
s p e a k e r  p o s i t i o n s  a r e  n u m b e r e d  f r o m  l e f t  t o  r i g h t :  1 i s  - 4 0
d e g . ,  2 i s  - 2 0  d e g .  ,  e t c .
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L I G H T D A R K G A N Z F E L D
P i g u r e  5 .  S p a t i a l  d i s c r i m i n a t i o n  r e s u l t s  f r o m  E x p e r i m e n t  2 .  
T h i s  h i s t o g r a m  s h o w s  t h e  s l o p e s  o f  t h e  p s y c h o p h y s i c a l  
f u n c t i o n s  a v e r a c e d  a c r c s s  s u b j e c t s  a t  e a c h  i l l u m i n a t i o n  
c o n d i t i o n .
I  ■
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S P E A K E R  P O S I T I O N
E i q u r e  6 .  A v e r a g e  p e r c e n t  c o r r e c t  a s  a  f u n c t i o n  c f  s p e a k e r  
p o s i t i o n  f o r  E x p e r i m e n t  2.  T h e  s p e a k e r  p o s i t i o n s  a r e  
n u m b e r e d  f r c m  l e f t  t o  r i g h t .
I I I .  EXPERIMENT 3:  ft S i g n a l  D e t e c t i o n  A p p r o a c h
W h i l e  t h e  n e g a t i v e  r e s u l t s  i n  E x p e r i m e n t  2 s u g g e s t e d  
t h a t  t h e  m a n u a l  r e s p o n s e  may b e  i m p o r t a n t  i n  t h e  
f a c i l i t a t i o n  e f f e c t ,  i t  w a s  c l e a r l y  n o t  c o n c l u s i v e .  The  
l a c k  o f  a  f i n d i n g  o f  d i f f e r e n t i a l  s e n s i t i v i t y  u n d e r  v a r y i n g  
i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s  may o n l y  h a v e  s h o w n  t h a t  t h e  
p s y c h o p h y s i c a l  m e t h o d  u s e d  d i d  n o t  t a p  t h e  s u b t l e r  a s p e c t s  
o f  a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n .  A c c o r d i n g l y ,  E x p e r i m e n t  3 was  
d e s i g n e d  t c  p r o v i d e  a  m e a s u r e  p e r h a p s  m o r e  s e n s i t i v e  t h a n  
t h e  d i s r i m i n a t i o n  p r o c e d u r e ,  t h a t  c f  r e a c t i o n  t i m e .
Me t h c d
S u b j e c t s
S u b j e c t s  we r e  10 u n d e r g r a d u a t e s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  
New H a m p s h i r e  whc p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  s t u d y  t c  f u l f i l l  a  
c o u r s e  r e q u i r e m e n t .  T h e r e  w e r e  6 f e m a l e s  a n d  4 m a l e s  i n  t h e  
s a m p l e .
A p p a r a t u s
T h e  a p p a r a t u s  was  s u b s t a n t i a l l y  t h e  s a m e  a s  t h a t  i n  
E x p e r i m e n t  2 .  A r u n n i n g  t i m e  m e t e r  w a s  a d d e d  t c  t h e  c i r c i u t  
t o  m e a s u r e  r e a c t i o n  t i m e s .  A new s t i m u l u s  t a p e  was  
s y n t h e s i z e d  u s i n g  t h e  s am e  p r o c e d u r e s  a s  f o r  t h e  e a r l i e r  
t a p e s .
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Pr o c e d u r e
S i n g l e  t o n e s  w e r e  u s e d  i n  t h i s  e x p e r i m e n t  i n s t e a d  o f  
p a i r s  o f  t o n e s .  T h e  s u b j e c t s *  t a s k  was  s i m p l y  t c  p u s h  o n e  
b u t t o n  i f  t h e  t c n e  came  f r c m  t h e i r  r i g h t ,  a n d  a n o t h e r  i f  t h e  
t o n e  c a m e  f r o n  t h e i r  l e f t .  T h e  t o n e s  w e r e  1 s e c .  1000Hz 
t o n e s  a t  50  dB SPL.  The  s u b j e c t s  w e r e  i n s t r u c t e d  t o  r e s p o n d  
a s  g u i c k l y  a s  t h e y  c c u l d  u p o n  h e a r i n g  t h e  t o n e .  C n l y  e i g h t  
o f  t h e  s p e a k e r  p o s i t i o n s  w e r e  u s e d ;  t h e  c e n t e r  o n e  was  n o t .  
E a c h  s p e a k e r  p c s i t i c r  was  p r e s e n t e d  10 t i m e s ,  f o r  a t o t a l  o f  
80 t r i a l s  p e r  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n .  E a c h  s u b j e c t  was  
t e s t e d  i n  a l l  t h r e e  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s  on  s e p a r a t e  d a y s  
i n  c o u n t e r b a l a n c e d  o r d e r .
R e s  ul t s
Two d e p e n d e n t  m e a s u r e s  w e r e  r e c o r d e d :  a c c u r a c y  o f
r e s p o n d i n g  a n d  r e a c t i o n  t i m e .  H i t  a n d  f a l s e  a l a r m  r a t e s  
w e r e  c o m p u t e d  a c r o s s  s t i m u l i  f o r  e a c h  s u b j e c t  a n d  t h e n  
a v e r a g e d  a c r o s s  s u b j e c t s  w i t h i n  e a c h  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n .  
F i g u r e  7 s h o w s  b o t h  a v e r a g e  " h i t s ’1 a n d  " f a l s e  a l a r m s "  a s  a 
f u n c t i o n  o f  t r i a l s  f o r  t h e  t h r e e  i l l u m i n a t i o n  c c n d i t i c n s .  
T h e r e  a r e  no  s y s t e m a t i c  d i f f e r e n c e s  i n  a c c u r a c y  r e l a t e d  t o  
i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n .  I t  c a n  b e  s e e n  f r c m  t h e s e  d a t a ,  
h o w e v e r ,  t h a t  a c c u r a c y  d o e s  d e c r e a s e  r a t h e r  s u b s t a n t i a l l y  a s  
t h e  e x p e r i m e n t a l  s e s s i o n  p r o g r e s s e s .
F i g u r e  8 s h o ws  mean r e a c t i o n  t i m e  a s  a  f u n c t i o n  o f  
s p e a k e r  p o s i t i o n  f o r  e a c h  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n .  A t w o - w a y  
a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  was  c a r r i e d  c u t  o n  t h e  r e a c t i o n  t i m e s  
a n d  a  s i g n i f i c a n t  e f f e c t  o f  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n  a s  w e l l
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a s  s p e a k e r  p o s i t i o n  was  f o u n d .  I n d i v i d u a l  c o m p a r i s o n s  
s h o w e d  t h a t  l i g h t  r e a c t i o n  t i m e s  w e r e  s i g n i f i c a n t l y  s h o r t e r  
t h a n  D a r k  a n d  G a n z f e l d  r e a c t i o n  t i m e s .
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TRIALS
F i g u r e  7 .  A v e r a g e  h i t  a n d  f a l s e  a l a r m  r a t e s  a s  a f u n c t i o n  
o f  n u m b e r  o f  t r i a l s  i n  E x p e r i m e n t  3 .  S u b j e c t s  a n s w e r e d  t h e  
g u e s t i o n ,  " D i d  t h e  s c u r d  c c m e  f r c m  t h e  r i g h t  s i d e ? 11. H i t .  
r a t e  i s  d e f i n e d  a s  t h e  n u m b e r  o f  c o r r e c t  i d e n t i f i c a t i o n s  
( i . e . ,  s a y i n g  " y e s "  w h e r  t h e  t c n e  was  o n  t h e  r i g h t )  d i v i d e d  
b y  t h e  n u m b e r  o f  t r i a l s  when t h e  t o n e  w a s  a c t u a l l y  o n  t h e  
r i g h t .  F a l s e  a l a r m s  o c c u r  when t h e  s u b j e c t  a n s w e r s  " y e s "  
a n d  t h e  t o n e  i s  a c t u a l l y  on t h e  l e f t .  T h e  n u m b e r  o f  f a l s e  
a l a r m s  d i v i d e d  by  t h e  n u m b e r  o f  t r i a l s  i n  w h i c h  t h e  s t i m u l u s  
was a c t u a l l y  on t h e  l e f t  i s  t h e  f a l s e  a l a r m  r a t e .  The  
c i r c l e s  s h o w  t h e  l i g h t  c o n d i t i o n ,  t h e  t r i a n g l e s  show t h e  
d a r k  c o n d i t i o n ,  a n d  t h e  s q u a r e s  s h o w  t h e  g a n z f e l d  c o n d i t i o n .
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T i g u r e  8 .  Mean r e a c t i c r  t i m e s  a s  a  f u n c t i o n  o f  s p e a k e r  
p o s i t i o n  i n  E x p e r i m e n t  3.  N e g a t i v e  n u m b e r s  r e f e r  t o  s p e a k e r  
p o s i t i o n s  o n  t h e  s u b j e c t ' s  l e f t ,  p o s i t i v e  n u m b e r s  t o  t h o s e  
on t h e  s u b j e c t ' s  r i g h t .  The  c i r c l e s  s how t h e  l i g h t  
c o n d i t i o n ,  t h e  t r i a n g l e s  s how t h e  d a r k  c o n d i t i o n ,  a n d  t h e  
s q u a r e s  show t h e  g a n z f e l d  c o n d i t i o n .
IV .  EXPERIMENT 4 :  Red  P o i n t i n g  w i t h  R i g h t  Hand
The  r e s u l t s  o f  E x p e r i m e n t  3 w e r e  s e e n  a s  p l a c i n g  i n  
d o u b t  t h e  v i s u a l  f a c i l i t a t i o n  e f f e c t  a s  o n e  i n v o l v i n g  an  
a l t e r a t i o n  o f  s e n s i t i v i t y  p e r  s e ,  a s  i t  s e e m e d  t h a t  s u c h  a n  
a l t e r a t i o n  w c u l d  b e  a c c o m p a n i e d  b y  c h a n g e s  i n  t h e  h i t  a n d  
f a l s e  a l a r m  r a t e s  a c r o s s  c o n d i t i o n s .  W h i l e  i t  c o u l d  b e  
a r g u e d  t h a t  a  " c e i l i n g  e f f e c t "  i n  E x p e r i m e n t  3 a r t i f i c i a l l y  
m i n i m i z e d  t h e  d i f f e r e n c e s  among i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s , ,  t h e  
h i t  r a t e s  o f  70% a n d  f a l s e  a l a r m  r a t e s  o f  45% a t  t h e  e n d  o f  
t h e  s e s s i o n  s e e m s  t o  r c l e  t h i s  o u t .  I t  was  c o n s i d e r e d  
d e s i r a b l e  a t  t h i s  p o i n t  i n  t h e  r e s e a r c h  t o  r e t r e a t  t o  a n  
e x p e r i m e n t a l  a r r a n g e m e n t  a s  s i m i l a r  a s  p o s s i b l e  t o  t h a t  o f  
t h e  s t u d i e s  w h i c h  h a v e  f o u n d  t h e  f a c i l i t a t i o n  e f f e c t  i n  t h e  
p a s t ,  i n  t h e  h o p e  o f  i d e n t i f y i n g  t h o s e  v a r i a b l e s  r e s p o n s i b l e  
f o r  o u r  f a i l u r e  t o  f i n d  t h e  e f f e c t  i n  E x p e r i m e n t s  2 a n d  3 .  
T h e  p r e s e n t  s t u d y  w a s  d e s i g n e d  w i t h  t h i s  g o a l  i n  m i n d .  I t  
was  d e c i d e d  t o  u s e  a  m o r e  s t r u c t u r e d  p o i n t i n g  r e s p o n s e  t h a n  
was u s e d  i n  p r e v i o u s  r e s e a r c h ,  f o r  t wo  r e a s o n s .  F i r s t ,  t h e  
a rm d o e s  n o t  p i v o t  a b o u t  t h e  n i d l i n e  o f  t h e  b o d y ,  a n d  t h i s  
f a c t  may i n t r o d u c e  s o m e  c o n s t a n t  e r r o r  i n t o  t h e  
m e a s u r e m e n t s .  S e c o n d l y ,  t h e r e  a r e  s e v e r a l  p l a c e s  a t  w h i c h  
t h e  a rm a n d  h a n d  may b e n d ,  c o n t r i b u t i n g  v a r i a b i l i t y  i n  t h e
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d i r e c t i o n  p o i n t e d  t o  f r o m  r e s p o n s e  t o  r e s p o n s e .  l o r  t h e s e  
r e a s o n s ,  a  r i g i d  r o d  m a n i p u l a t e d  by t h e  s u b j e c t  was  
e m p l o y e d .
M e t h o d
Sub j e c t s
S u b j e c t s  w e r e  10 u n d e r g r a d u a t e s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  
New H a m p s h i r e  who p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  e x p e r i m e n t ,  t o  f u l f i l l  
a  c o u r s e  r e q u i r e m e n t .  T h e r e  w e r e  7 f e m a l e s  a n d  3 m a l e s  i n  
t h e  s a m p l e .
A p p a r a t u s
The  s a m e  t a b l e  a n d  s p e a k e r  a r r a n g e m e n t  a s  i n  f x p e r i m e n t  
3 w e r e  u s e d  i n  t h i s  s t u d y .  S t i m u l i ,  h o w e v e r ,  w e r e  1000Hz  
p u r e  t o n e s  w h i c h  w e r e  p r e s e n t e d  t h r o u g h  t h e  s w i t c h i n g  
a p p a r a t u s  f r o m  a  H e w l e t t - P a c k a r d  M o d e l  200AB o s c i l l a t o r .  
T h e  e x p e r i m e n t e r  h a d  m a n u a l  c o n t r o l  v i a  a  b u t t o n  o v e r  t h e  
o n s e t  a n d  d u r a t i o n  c f  t h e  t o n e ,  a s  w e l l  a s  i t s  s p e a k e r  
l o c a t i o n .  S t i m u l u s  i n t e n s i t y  was  50 dB S P L .  The  r e s p o n s e  
a p p a r a t u s  w a s  a l s c  d i f f e r e n t .  A 2 4 "  a l u m i n u m  r o d  was  
m o u n t e d  u n d e r  t h e  t a b l e  s u c h  t h a t  i t  r o t a t e d  t h e  s h a f t  o f  a  
p o t e n t i o m e t e r  when i t  was  s w i v e l e d  f r o m  o n e  s i d e  t o  t h e  
o t h e r  u n d e r  t i e  a r c  o f  t h e  s p e a k e r s .  An a l u m i n u m  t a r  w i t h  a 
f i n g e r - h o l e  i n  i t  w a s  f i x e d  t o  t h e  r o d  11"  f r o m  t h e  c h i n r e s t  
f o r  t h e  s u b j e c t  t o  p u t  h i s / h e r  f i n g e r  t h r o u g h  i n  o r d e r  t o  
m a n i p u l a t e  t h e  r o d .  T h e  e x p e r i m e n t e r ,  s e a t e d  i n  t h e  c o n t r o l  
r o o m ,  r e a d  t h e  v o l t a g e  f r o m  a  d i g i t a l  v o l t  m e t e r  a s  t h e  
d e p e n d e n t  m e a s u r e .  The  p o s i t i o n  c f  t h e  r o d  c o u l d  t h u s  b e  
d e t e r m i n e d  t o  an a c c u r a c y  o f  s l i g h t l y  l e s s  t h a n  1 / 2  d e g r e e
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o f  a r c .  A g r a y  s h e e t  was  p l a c e d  i n  f r o n t  o f  t h e  s p e a k e r s  t o  
h i d e  t h e m  f r c m  t h e  v i e w  o f  t h e  s u b j e c t .
P r o c e d u r e •
S u b j e c t s  w e r e  r u n  c n  t h r e e  s e p a r a t e  d a y s ,  r e c e i v i n g  o n e  
i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n  p e r  d a y .  O r d e r  o f  p r e s e n t a t i o n  was  
c o u n t e r b a l a n c e d  a c r o s s  s u b j e c t s .  W i t h i n  e a c h  i l l u m i n a t i o n  
c o n d i t i o n ,  6 t r i a l s  a t  e a c h  o f  t h e  e i g h t  s p e a k e r  p o s i t i o n s  
on b o t h  s i d e s  o f  t h e  c e n t e r  w e r e  r u n .  The  s u b j e c t  was  f i r s t  
f a m i l i a r i z e d  w i t h  t h e  r e s p o n s e  r o d  a n d  t h e n  i n s t r u c t e d  t o  
p o i n t  t h e  r o d  d i r e c t l y  a t  t h e  t o n e  w i t h  h i s / h e r  r i g h t  h a n d  
when i t  c a m e  o n ,  s w i v e l i n g  t h e  r o d  t a c k  t o  t i e  s t r a i g h t  
a h e a d  p o s i t i o n  a f t e r  t i e  t o n e  w e n t  o f f .  The  i n t e r t r i a l  
i n t e r v a l  a n d  s t i m u l u s  d u r a t i o n  w e r e  v a r i a b l e  a s  t h e  
e x p e r i m e n t e r  i n i t i a t e d  e a c h  t r i a l  o n l y  a f t e r  t h e  s u b j e c t  h a d  
c o m p l e t e d  h i s / h e r  p r e v i o u s  r e s p o n s e .  V o l t a g e  r e a d i n g s  w e r e  
r e c o r d e d  m a n u a l l y  b y  t h e  e x p e r i m e n t e r .
R e s u l t s
F i g u r e  9 s h o w s  mean s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  p o i n t i n g  
r e s p o n s e s  a s  a f u n c t i o n  o f  s p e a k e r  p o s i t i o n  f o r  e a c h  
i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n .  A 2 - way a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  s h o w e d  
a  s i g n i f i c a n t  e f f e c t  o f  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n ,  a n d  o f  
s p e a k e r  p o s i t i o n .  I n s p e c t i o n  c f  F i g u r e  9 r e v e a l s  t h a t  t h e  
e f f e c t  o f  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n  i s  a l m o s t  e n t i r e l y  d u e  t o  
t h e  d i f f e r e n c e s  a t  t h e  t h i e e  r i g h t - m o s t  s p e a k e r  p o s i t i o n s .  
H e r e ,  s t a n d a r d  d e v i a t i o n s  i n  t h e  l i g h t  w e r e  much l o w e r  t h a n  
i n  D a r k  o r  G a n z f e l d .  I n s p e c t i o n  o f  t h e  i n d i v i d u a l  d a t a  
i n d i c a t e  t h a t  m o s t  c f  t h i s  e f f e c t  c a n  b e  a c c o u n t e d  f o r  by
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c u e  o r  t w o  s u b j e c t s  w i t h  e x t r e m e  s c o r e s .
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S T I M U L U S  P O S I T I O N  Cdegl
F i g u r e  9 .  Mean s t a n d a r d  d e v i a t i o n  c f  p o i n t i n g  r e s p o n s e s  a s  
a  f u n c t i o n  o f  s p e a k e r  p o s i t i o n  f o r  E x p e r i m e n t  4 .  T h e  b r e a k  
a t  +10 d e g r e e s  i s  d u e  t o  a n  e q u i p m e n t  m a l f u n c t i o n  w h i c h  
r e c o r d e d  r e s p o n s e s  a t  t h a t  s p e a k e r  p o s i t i o n  i n c o r r e c t l y .  
The c i r c l e s  s ho w t h e  l i g h t  c o n d i t i o n ,  t h e  t r i a n g l e s  s h o w  t h e  
d a r k  c o n d i t i c i ,  a n d  t h e  s g t a r e s  s how t h e  g a n z f e l d  c o n d i t i o n .
V. EXPEBIMENT 5 :  Bod P o i n t i n g  w i t h  L e f t  Hand
W h i l e  t h e  d i f f e r e n c e s  i n  E x p e r i m e n t  4 d i d  a c h i e v e  
s t a t i s t i c a l  s i g n i f i c a n c e ,  t h e  p a r t i c u l a r  p a t t e r n  o f  
r e s p o n s e s  was  u n s e t t l i n g .  T h e  f a c t  t h a t  t h e  e f f e c t  was  
l a r g e l y  d u e  t c  d i f f e r e n c e s  a t  t h e  r i g h t - m o s t  s p e a k e r  
p o s i t i o n s ,  c o u p l e d  w i t h  t h e  l a r g e  i n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s  
o b s e r v e d ,  s e e m e d  t o  w a r r a n t  f u r t h e r  i n v e s t i g a t i o n .  I t  
s e e m e d  p o s s i b l e  t h a t  t h e  u s e  o f  t h e  r i g h t  h a n d  i n  p o i n t i n g  
was  r e l a t e d  t o  t h e  f a c t  o f  d i f f e r e n c e s  o n l y  o r  t h e  r i g h t
s i d e .  A c c o r d i n g l y ,  t h e  e x p e r i m e n t  was  r e p e a t e d  w i t h  t h e  
s u b j e c t s  u s i n g  t h e i r  l e f t  h a n d s .
Method
S u b j e c t s
S u b j e c t s  w e r e  10 u n d e r g r a d u a t e s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  
New H a m p s h i r e  who p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  e x p e r i m e n t  t o  f u l f i l l
a  c o u r s e  r e g u i r e m e n t .  T h e r e  w e r e  6 f e m a l e s  a n d  4 m a l e s  i n  
t h e  s a m p l e .
A p p a r a t u s
The a p p a r a t u s  was t h e  same a s  t h a t  used  i n  E x p er im en t
4 .
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P r o c e d u r e
T h e  p r o c e d u r e  w a s  -the s a m e  a s  t h a t  u s e d  i n  E x p e r i m e n t  
4 ,  e x c e p t  t h a t  s u b j e c t s  w e r e  r e g u i r e d  t o  u s e  t h e i r  l e f t  
h a n d s  when m a k i n g  t h e i r  p o i n t i n g  r e s p o n s e s .
B e s u l t s
F i g u r e  10 s h o w s  a p l c t  o f  mean s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  
p o i n t i n g  r e s p o n s e s  a s  a f u n c t i o n  o f  s p e a k e r  p o s i t i o n  f o r  
e a c h  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n -  A t w o - w a y  ANOVA r e v e a l e d  no  
s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s .
ST I M U L U S P O S I T I O N  (deg)
F i g u r e  1 0 .  Mean s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  p o i n t i n g  r e s p o n s e s  a s  
a  f u n c t i o n  o f  s p e a k e r  p o s i t i o n  f o r  E x p e r i m e n t  5.  T h e  b r e a k  
a t  +10 d e g r e e s  i s  d u e  t o  an  e q u i p m e n t  m a l f u n c t i o n  w h i c h  
r e c o r d e d  r e s p o n s e s  a t  t h a t  s p e a k e r  p o s i t i o n  i n c o r r e c t l y .  
The c i r c l e s  s h o w t h e  l i g h t  c o n d i t i o n ,  t h e  t r i a n g l e s  s h o w  t h e  
d a r k  c o n d i t i o n ,  a n d  t h e  s q u a r e s  s h o w  t h e  g a n z f e l d  c o n d i t i o n .
VI .  EXPERIMENT 6 :  Red  P o i n t i n g  B e t w e e n  S u b j e c t s
G i v e n  t h e  n e g a t i v e  r e s u l t s  o f  E x p e r i m e n t  5 ,  i t  was  
c l e a r  t h a t  a  r e p l i c a t i o n  o f  E x p e r i m e n t  4 was  i n  c r d e r .  I h e  
s t u d y  was  t h e r e f o r e  r e p l i c a t e d ,  u s i n g  a  b e t w e e n - s u b j e c t s  
d e s i g n  f o r  e a s e  o f  s u b j e c t  s c h e d u l i n g .
M e t h o d
Subjects •
S u b j e c t s  w e r e  18 u n d e r g r a d u a t e s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  
New H a m p s h i r e .  T h e r e  w e r e  7 f e m a l e s  a n d  11 m a l e s  i n  t h e  
s a m p l e .
T h e  a p p a r a t u s  w a s  t h e  s am e  a s  t h a t  u s e d  i n  E x p e r i m e n t s  
4 a n d  5.
P r o c e d u r e
T h e  p r o c e d u r e  wa s  t h e  s am e  a s  t h a t  u s e d  i n  E x p e r i m e n t  4 
e x c e p t  t h a t  c n l y  t w o  i l l u n i n a t i c n  c o n d i t i o n s ,  L i g h t  a n d  D a r k  
w e r e  u s e d  a n d  e a c h  s u b j e c t  was  r u n  i n  c n l y  o n e  i l l u m i n a t i o n  
c o n d i t  i o n .
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B e s u l t s
F i g u r e  11 s h o w s  a  p l o t  o f  mean  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  
p o i n t i n g  r e s p o n s e s  a s  a  f u n c t i o n  o f  s p e a k e r  p o s i t i o n  f o r  
b o t h  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s .  ft t w o - w a y  flNOVA s h o w e d  n o  
s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s .
S T I M U L U S  P O S I T I O N  (deg)
F i g u r e  1 1 .  Mean s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  p o i n t i n g  r e s p o n s e s  a s  
a f u n c t i o n  o f  s p e a k e r  p o s i t i c E  f o r  E x p e r i m e n t  6 .  The  b r e a k  
a t  +10 d e g r e e s  i s  d u e  t o  a n  e q u i p m e n t  m a l f u n c t i o n  w h i c h  
r e c o r d e d  r e s p o n s e s  a t  t h a t  s p e a k e r  p o s i t i o n  i n c o r r e c t l y .  
The c i r c l e s  s ho w  t h e  l i g h t  c o n d i t i o n ,  a n d  t h e  t r i a n g l e s  s ho w 
t h e  d a r k  c o n d i t i o n .
V I I .  E XP I B I ME N T  7 :  F e d  P o i n t i n g  w i t h  No N o s e  P o i n t e r
E x p e r i m e n t  7 w a s  a n  a t t e m p t  t c  make t h e  e x p e r i m e n t  e v e n  
mere  l i k e  t h e  e a r l i e r  s t u d i e s .  No " n o s e - p o i n t e r "  was  u s e d  
i n  t h e  e a r l i e r  s t u d i e s .  I t  w a s  c o n s i d e r e d  p o s s i b l e  t h a t  a 
v e r y  s m a l l  f r e e d o m  i n  h e a d  f i x a t i o n  may h a v e  a l l o w e d  f o r  
l e s s  a c c u r a t e  c o n t r o l  c f  h e a d  p o s i t i o n  i n  t h e  d a r k  t h a n  i n  
t h e  l i g h t  c o n d i t i o n ,  a n d  t h u s  may h a v e  c o n t r i b u t e d  t o  t h e  
r e p o r t s  c f  more  v a r i a b l e  r e s p o n d i n g  i n  t h e  d a r k .  I n  
E x p e r i m e n t  4 ,  o u r  " n o s e - p o i n t e r "  may h a v e  m i n i m i z e d  t h i s  
s o u r c e  o f  v a r i a b i l i t y .  To  t e s t  t h i s  p o s s i b i l i t y ,  E x p e r i m e n t  
4 w a s  r e p l i c a t e d  w i t h o u t  t h e  u s e  c f  t h e  " n o s e - p o i n t e r " .
Method
S u b j e c t s
S u b j e c t s  w e r e  6 u n d e r g r a d u a t e s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  New 
H a m p s h i r e  who p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  e x p e r i m e n t  t o  f u l f i l l  a  
c c u r s e  r e g u i r e m e n t .  T h e r e  w e r e  4 f e m a l e s  a n d  2 m a l e s  i n  t h e  
s a m p l e .
Appa ra tu s
The  a p p a r a t u s  was  t h e  s a m e  a s  t h a t  u s e d  i n  e x p e r i m e n t s  
4 ,  5 ,  a n d  6 .
4 5
4 6
P r o c e d u r e
T h e  p r o c e d u r e  « a s  t h e  s a m e  a s  t h a t  u s e d  i n  E x p e r i m e n t  
4 ,  e x c e p t  t h a t  t h e  s u b j e c t s  w e r e  n o t  r e q u i r e d  t o  u s e  t h e
" n o s e - p o i n t e r "  o n  t h e  c h i n  r e s t  b u t  w e r e  o n l y  i n s t r u c t e d  t o
k e e p  t h e i r  h e a d s  a s  s t i l l  a s  p o s s i b l e .  O n l y  l i g h t  a n d  D a r k
w e r e  t e s t e d .
R e s u l t s
F i g u r e  12 s h o w s  a  p l o t  o f  mean s t a n d a r d  d e v i a t i o n s  o f  
p o i n t i n g  r e s p o n s e s  a s  a  f u n c t i o n  o f  s p e a k e r  p o s i t i o n  f o r  
e a c h  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n .  a  t w o - w a y  ANOVA r e v e a l e d  n o
s i g n i f i c a n t  e f f e c t s .
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S T I M U L U S  P O S I T I O N (deg)
F i g u r e  1 2 .  Mean s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  p o i n t i n g  r e s p o n s e s  a s  
a f u n c t i o n  o f  s p e a k e r  p o s i t i o r  f o r  E x p e r i m e n t  7 .  The  b r e a k  
a t  +10 d e g r e e s  i s  d u e  t o  a n  e g u i p m e n t  m a l f u n c t i o n  w h i c h  
r e c o r d e d  r e s p o n s e s  a t  t h a t  s p e a k e r  p o s i t i o n  i n c o r r e c t l y .  
The c i r c l e s  s h o w  t h e  l i g h t  c o n d i t i o n ,  a n d  t h e  t r i a n g l e s  s h o w  
t h e  d a r k  c o n d i t i o n .
V I I I .  EXPEEI MENT 8 :  E o d  P o i n t i n g  w i t h  C l i c k s
I n  a  p e r s o n a l  c c m m u t i c a  t i c n  ( W a r r e n ,  1 9 8 0 ) ,  i t  was
s u g g e s t e d  t h a t  t h e  u s e  o f  a  p u r e  t o n e  a s  a  s t i m u l u s  a n d  a  
l a c k  o f  v i s u a l  t e x t u r e  i n  t h e  L i g h t  c o n d i t i o n  m i g h t  b e  
r e s p o n s i b l e  f o r  o u r  f a i l u r e  t o  r e p l i c a t e  t h e  e a r l i e r  
f i n d i n g s .  To t e s t  t h i s  p o s s i b i l i t y ,  a  t r a i n  o f  c l i c k s  was  
u s e d  a s  t h e  a c o u s t i c  s t i m u l i  ( a s  i n  t h e  e a r l i e r  s t u d i e s )  a n d  
a  p i e c e  o f  k h a k i  b u r l a p  was  s u b s t i t u t e d  f o r  t h e  s c r e e n  
c o n s t r u c t e d  w i t h  a s h e e t  ( a l s o  a s  i n  t h e  e a r l i e r  s t u d i e s ) .
Me t h c d -
Su b j e c t s
S u b j e c t s  w e r e  5 u n d e r g r a d u a t e s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  New 
H a m p s h i r e  whc p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  e x p e r i m e n t  on a  v o l u n t e e r  
b a s i s .  T h e r e  w e r e  3 f e m a l e s  a n d  2 m a l e s  i n  t h e  s a m p l e .
A p p a r a t u s
The  a p p a r a t u s  was  s u b s t a n t i a l l y  t h e  s a m e  a s  t h a t  u s e d  
i n  E x p e r i m e n t s  4 - 7 .  H o w e v e r ,  t h e  s t i m u l u s  s o u r c e  w a s  a 
c l i c k  g e n e r a t o r  s e t  t o  d e l i v e r  8 c l i c k s / s e c o n d  a t  50 dB SPL.  
A k h a k i  b u r l a p  s c r e e n  was  s u b s t i t u t e d  f o r  t h e  g r a y  s h e e t  i n
f r o n t  o f  t h e  s p e a k e r s  t o  i n c r e a s e  v i s u a l  t e x t u r e  i n  t h e
L i g h t  c o n d i t i o n .
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P r o c e d u r e
The p r o c e d u r e  was  t h e  s a m e  a s  t h a t  u s e d  i n  E x p e r i m e n t  
4 ,  e x c e p t  t h a t  o n l y  L i g h t  a n d  B a r k  w e r e  t e s t e d .
R e s u l t s
F i g u r e  13 s h o w s  a  p l o t  o f  mean s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  
p o i n t i n g  r e s p o n s e s  a s  a f u n c t i o n  o f  s p e a k e r  p o s i t i o n  f o r  
e a c h  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n .  A 2 - w a y  ANOVA r e v e a l e d  n o  
s i g n i f i c a n t  r e s u l t s .
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STIMULUS POSITION C d e g l
F i g u r e  13.  Mean s t a n d a r d  d e v i a t i o n  c f  p o i n t i n g  r e s p o n s e s  a s  
a  f u n c t i o n  o f  s p e a k e r  p o s i t i o n  f o r  E x p e r i m e n t  8 .  T h e  b r e a k  
a t  +10 d e g r e e s  i s  d u e  t o  a n  e q u i p m e n t  m a l f u n c t i o n  wh i c h ,  
r e c o r d e d  r e s p o n s e s  a t  t h a t  s p e a k e r  p o s i t i o n  i n c o r r e c t l y .  
Th e  c i r c l e s  s how t h e  l i g h t  c o n d i t i o n ,  a n d  t h e  t r i a n g l e s  s h o w  
t h e  d a r k  c o n d i t i o n .
I X .  EXPEBIMENT 9 :  Arm P o i n t i n g  w i t h  C l i c k s
The c n l y  major  d i f f e r e n c e  r em a in i ng  a t  t h i s  t i m e  
between o u r  p r o c e d u r e  and W a r r e n ' s  e a r l i e r  s t u d i e s  was t h e
c h a r a c t e r  o f  t h e  p o i n t i n g  r e s p o n s e  employed .  I n  t h i s  f i n a l  
a t t e m p t  a t  r e p l i c a t i o n ,  t h e  r o d  was d i s c a r d e d  and a more
n a t u r a l  p o i n t i n g  r e s p o n s e  a d o p t e d .
The p r o c e d u r e  i n  t h e s e  s t u d i e s  l e a v e s  t h e  d u r a t i o n  o f  
t h e  s t i m u l u s  and t h e  i n t e r t r i a l  i n t e r v a l  up t o  t h e
d i s c r e t i o n  of  t h e  e x p e r i m e n t e r ,  s i n c e  t h e  e x p e r i m e n t e r  o n l y  
i n i t i a t e s  t h e  n e x t  t r i a l  when h e / s h e  i s  s a t i s f i e d  t h a t  t h e  
sufc-ject ha s  comp le t ed  h i s / h e r  r e s p o n se .  S i n c e  i t  i s
p o s s i b l e  t h a t  s y s t e m a t i c  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  t ime  a l l owed  a 
s u b j e c t  t o  r e s p o n d  c o u ld  c c c u r  a c r o s s  i l l u m i n a t i o n  
c o n d i t i o n s ,  and t h u s  p roduce  an a r t i f a c t u a l  d i f f e r e n c e ,  
s t i m u l u s  d u r a t i o n  and  i r t e r t r i a l  i n t e r v a l  were m on i t o r e d  i n  
t h i s  e x p e r i m e n t  t o  i n s u r e  t h a t  t h i s  d id  no t  o c c u r .
M e t h o d
S u b j e c t s
S u b j e c t s  w e r e  9 u n d e r g r a d u a t e s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  New 
H a m p s h i r e  who p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  e x p e r i m e n t  t o  f u l f i l l  a  
c o u r s e  r e g u i r e m e n t .  T h e r e  w e r e  6 f e m a l e s  a n d  3 m a l e s  i n  t h e  
s a m p l e .
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A p p a r a t u s  -
T h e  a p p a r a t u s  w a s  e s s e n t i a l l y  t h e  s a m e  a s  t h a t  i n  
E x p e r i m e n t  8 .  H o w e v e r ,  i n s t e a d  o f  p o i n t i n g  a r o d  a t  t h e  
s o u n d ,  s u b j e c t s  p o i n t e d  d i r e c t l y  a t  t h e  s o u n d  u n d e r  a  
p l e x i g l a s s  s h e l f  w h i c h  w a s  m a r k e d  o f f  a t  c n e - d e g r e e  
i n t e r v a l s .  T h e  s u b j e c t  c c u l d  n e t  s e e  h i s / h e r  a r m o r  t h e  
s p e a k e r s .  The  e x p e r i m e n t e r  r e a d  a n d  r e c o r d e d  t h e  r e s p o n s e s  
f r o m  t h e  o t h e r  s i d e  o f  t h e  b o o t h  i n  w h i c h  t h e  s u b j e c t  s a t .  
P r o c e d u r e
The  p r o c e d u r e  v a s  t h e  s a m e  a s  t h a t  u s e d  i n  E x p e r i m e n t
8 .
R e s u l t s
F i g u r e  14 s h o w s  a  p l o t  o f  mean  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  
p o i n t i n g  r e s p o n s e s  a s  a f u n c t i o n  o f  s p e a k e r  p o s i t i o n  f o r  
e a c h  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n .  A t w o - w a y  ANOVA r e v e a l e d  n o  
s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s .  T h e r e  w e r e  n c  d i f f e r e n c e s  i n  mean  
s t i m u l u s  d u r a t i o n  f o r  t h e  t wo  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s .
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S T I M U L U S  P O S I T I O N  CdegJ
f i g u r e  14.  Mean s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  p o i n t i n g  r e s p o n s e s  a s  
a  f u n c t i o n  o f  s p e a k e r  p o s i t i o n  f o r  E x p e r i m e n t  9 .  T h e  
c i r c l e s  s h o w  t h e  l i g h t  c o n d i t i o n ,  a n d  t h e  t r i a n g l e s  s h o w  t h e  
d a r k  c o n d i t i o n .
X. DISCUSSION
I  w a s  u n a f c l e  t o  t e s t  t h e  m a j o r  h y p o t h e s i s  o f  t h i s  s t u d y  
b e c a u s e  I  was  u n a b l e  t o  r e p r o d u c e  t h e  v i s u a l  f a c i l i t a t i o n  
e f f e c t  r e l i a b l y .  T i e  f o c u s  o f  t h e  s t u d y  t h u s  s h i f t e d  f r o m  
d e t e r m i n i n g  t h e  m e c h a n i s m  r e s p o n s i b l e  f o r  a  v e r y  s p e c i f i c  
i n t e r m o d a l  f a c i l i t a t i c n  e f f e c t  t o  t h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  t h e  
v a r i a b l e s  w h i c h  g o v e r n  t h e  v e r y  o c c u r r e n c e  o f  t h e  e f f e c t .  I  
a l t e r e d  b o t h  r e s p o n s e  a n d  s t i m u l u s  p a r a m e t e r s  s y s t e m a t i c a l l y  
i n  an  e f f o r t  t o  i d e n t i f y  t h e  l c c u s  o f  t h e  c r i t i c a l  v a r i a b l e .
The  f i r s t  e x p e r i m e n t  was  d e s i g n e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  
q e n e r a l i t y  c f  t h e  f a c i l i t a t i c n  p h e n o m e n o n  w i t h  r e g a r d  t o  
a u d i t o r y  f u n c t i o n s  e t h e r  t h a n  l o c a l i z a t i o n .  F r e g u e n c y  
d i s c r i m i n a t i o n  was  t e s t e d  u n d e r  t h r e e  l e v e l s  o f  
i l l u m i n a t i o n :  l i g h t ,  d a r k ,  a n d  g a n z f e l d .  No d i f f e r e n c e s  i n  
t h e  d i s c r i m i n a b i l i t y  o f  t o n e s  v a r y i n g  i n  f r e q u e n c y  w e r e  
o b s e r v e d  a c r o s s  i l l u m i n a t i o n  c c n d i t i o n s .  C o m p a r i s o n  o f  t h e  
o b s e r v e d  t h r e s h o l d s  w i t h  t h o s e  o f  c l a s s i c  s t u d i e s  o f  
f r e g u e n c y  d i s c r i m i n a t i o n  ( S h o w e r  a n d  B i d d u l p h ,  193 1) s h o w e d  
a g o o d  d e g r e e  o f  s i m i l a r i t y .
E x p e r i m e n t  2 was  d e s i g n e d  t o  m e a s u r e  a u d i t o r y  
l o c a l i z a t i o n  p e r f o r m a n c e  u n d e r  t h e  s a m e  t h r e e  i l l u m i n a t i o n  
c o n d i t i o n s .  T h e  m e t h o d  o f  c o n s t a n t  s t i m u l i  was  u s e d  t o
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e l i m i n a t e  p o s s i b l e  c o n f o u n d i n g  e f f e c t s  o f  t h e  v i s u a l  
f a c i l i t a t i o n  o f  t h e  p o i n t i n g  r e s p o n s e  t h a t  m i g h t  c c c u r  when 
p o i n t i n g  i s  u s e d  a s  t h e  r e s p o n s e  t o  m e a s u r e  a u d i t o r y  
l o c a l i z a t i o n .  No d i f f e r e n c e s  i n  t h e  d i s c r i m i n a b i l i t y  o f  t h e  
s p a t i a l  l o c a t i o n  o f  t h e  t o n e s  w e r e  o b s e r v e d  a c r o s s  
i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s .  T h u s  we h a d  f a i l e d  t o  r e p l i c a t e  
t h e  b a s i c  v i s u a l  f a c i l i t a t i o n  p h e n o m e n o n  o f  g r e a t e r  
d i s c r i m i n a b i l i t y  i n  t h e  l i g h t  t h a n  i n  t h e  d a r k .  I t  i s  
i n t e r e s t i n g  t o  n o t e  t h a t  t h o u g h  a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n  s h o u l d  
be  l e a s t  a c c u r a t e  o r  t h e  m i d l i n e ,  t h e  v a r i a b i l i t y  o f  
p o i n t i n g  r e s p o n s e s  was  l e a s t  o n  t h e  m i d l i n e .  B e c a u s e  
i n t e r a u r a l  t i m e  a n d  i n t e n s i t y  d i f f e r e n c e s  a r e  m i n i m i z e d  a s  
s o u n d s  a p p r o a c h  t h e  m i d l i n e ,  l o c a l i z a t i o n  i s  n o r m a l l y  much 
w o r s e  a t  t h e  n i d l i n e .  T h e r e  i s  a  known e f f e c t  o f  d i r e c t i o n  
on p o s i t i o n i n g  m o v e m e n t s ,  h o w e v e r .  S u c h  m o v e m e n t s  a r e  
p e r f o r m e d  m o r e  a c c u r a t e l y  t o w a r d  t h e  m i d l i n e  ( F i t t s  a n d  
C r a n n e l l ,  1S 5 0) . S i n c e  t h e  s t i m u l i  o n l y  r a n g e d  f o r t y  
d e g r e e s  o n  b o t h  s i d e s  o f  t h e  m i d l i n e ,  t h e  r e l a t i v e l y  s m a l l  
e f f e c t  o f  p o s i t i o n  on l o c a l i z a t i o n  wa s  p r o b a b l y  o v e r s h a d o w e d  
b y  t h e  e f f e c t  o f  p o s i t i o n  o n  t h e  p o i n t i n g  r e s p o n s e .
I t  w a s  t h o u g h t  p o s s i b l e  t h a t  t h e  c l a s s i c  p s y c h o p h y s i c a l  
m e t h o d  u s e d  i n  E x p e r i m e n t  2 w a s  n o t  s e n s i t i v e  e n o u g h  t o  s h o w  
d i f f e r e n c e s  a c r o s s  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s .  J o n e s  ( 1 9 7 5 )  
h a d  r e p o r t e d  p o s i t i v e  r e s u l t s  i n  a n  e x p e r i m e n t  u s i n g  
r e a c t i o n  t i m e  a s  a d e p e n d e n t  m e a s u r e  o f  a u d i t o r y  
l o c a l i z a t i o n  u n d e r  d i f f e r e n t  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s .  
E x p e r i m e n t  3 was  c o n d u c t e d  u s i n g  r e a c t i o n  t i m e  a s  t h e
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d e p e n d e n t  m e a s u r e .  A s m a l l  mean  d i f f e r e n c e  i n  r e a c t i o n  
t i m e s  wa s  o b s e r v e d  w h i c h  d i d  r e a c h  s t a t i s t i c a l  s i g n i f i c a n c e .  
R e a c t i o n  t i m e s  w e r e  s i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  i n  t h e  l i g h t  t h a n  
i n  e i t h e r  d a r k  o r  g a n 2 f e l d .  T h e r e  w e r e  n o  s i g n i f i c a n t  
d i f f e r e n c e s  i n  a c c u r a c y  ( i . e . ,  h i t  r a t e  o r  f a l s e  a l a r m  r a t e )  
a c r o s s  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s .  S i n c e  o t h e r  s t u d i e s  h a d  
t y p i c a l l y  u s e d  f e w e r  t r i a l s  t h a n  we d i d ,  s e p a r a t e  a n a l y s e s  
o f  t h e  a c c u r a c y  d a t a  w e r e  c o n d u c t e d  a t  s e v e r a l  p o i n t s  i n  t h e  
e x p e r i m e n t a l  s e s s i o n .  T h e r e  w e r e  n c  d i f f e r e n c e s  i n  a c c u r a c y  
a t  1 8 ,  3 6 ,  5 4 ,  7 2 ,  o r  100 t r i a l s .  I n s p e c t i o n  o f  t h e  f a l s e  
a l a r m  r a t e s  i n d i c a t e d  t h a t  f c r  t h e  f i r s t  18 t r i a l s ,  f a l s e  
a l a r m s  w e r e  m e r e  f r e g u e n t  i n  t h e  d a r k  a n d  l i g h t  c o n d i t i o n s  
t h a n  i n  t h e  g a n z f e l d  c o n d i t i o n .  A v e r a g e  r e a c t i o n  t i m e s  f o r  
t h e  f i r s t  18 t r i a l s  w e r e  l i g h t ,  1 . 2 4  s e c . ;  d a r k ,  1 . 1 0  s e c . ;  
a n d  g a n z f e l d ,  1 . 4 4  s e c .  T h u s  i t  a p p e a r s  t h a t  s u b j e c t s  w e r e  
t r a d i n g  s p e e d  f o r  a c c u r a c y  i n  t h e  l i g h t  a n d  d a r k  c o n d i t i o n s ,  
a t  l e a s t  o v e r  t h e  f i r s t  18 t r i a l s .  T h i s  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  
t h e  v i e w  t h a t  n o  i n c r e a s e  i n  d i s c r i m i n a b i l i t y  c f  s p a t i a l  
l o c a t i o n  p e r  s e  o c c u r r e d  i n  t h e  l i g h t  c o n d i t i o n  r e l a t i v e  t o  
t h e  d a r k  c o n d i t i o n .  A s i g n a l  d e t e c t i o n  a n a l y s i s  a l o n g  t h e  
l i n e s  o f  J o n e s '  was  p e r f o r m e d  b y  c o n s t r u c t i n g  l a t e n c y  ROC 
c u r v e s  f o r  e a c h  s u b j e c t  i n  e a c h  c o n d i t i o n .  The  c u r v e s  w e r e  
u n i n t e r p r e t a b l e  a n d  n o  s y s t e m a t i c  d i f f e r e n c e s  a c r o s s  
i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s  c o u l d  b e  d i s c e r n e d .
S i n c e  t h e  f a c i l i t a t i o n  p h e n o m e n o n  h a d  n o t  b e e n  p r o d u c e d  
u s i n g  t h e  m e t h o d  o f  c o n s t a n t  s t i m u l i ,  b u t  h a d  b e e n  u s i n g  
r e a c t i o n  t i m e  a s  t h e  d e p e n d e n t  n e a s u r e ,  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t
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t h e  f o r m e r  m e t h o d  w a s  n e t  a d e q u a t e  f o r  t h e s e  p u r p o s e s  was  
e s t a b l i s h e d .  E x p e r i m e r t  4 was  c o n d u c t e d  u s i n g  a m o d i f i e d  
p o i n t i n g  r e s p o n s e  t o  t e s t  t h i s  p o s s i b i l i t y .  T h e  p o i n t i n g  
r e s p o n s e  was  m o d i f i e d  f r c n  s i m p l y  p o i n t i n g  w i t h  t h e  a r m a n d  
h a n d  t o  t h e  p e r c e i v e d  s t i m u l u s  l o c a t i o n  b e c a u s e  o f  t h e  
i n a c c u r a c i e s  i n h e r e n t  i n  t h i s  m e t h o d .  T h e  arm d o e s  n o t  
p i v o t  a b o u t  t h e  m i d l i n e  o f  t h e  b o d y ,  a n d  t h e  e l k o w ,  w r i s t ,  
a n d  f i n g e r  j o i n t s  c a n  a l l  i n t r o d u c e  s l i g h t  v a r i a t i o n s  i n  
p o i n t i n g  t o p o g r a p h y  f r o m  r e s p o n s e  t o  r e s p o n s e .  T h e  
m o d i f i c a t i o n  c o n s i s t e d  i n  h a v i n g  t h e  s u b j e c t  s w i v e l  a n  
a l u m i n u m  r o d  w h i c h  p i v o t e d  u n d e r  h i s / h e r  c h i n  t o  i n d i c a t e  
t h e  p e r c e i v e d  l o c a t i o n  c f  t h e  s t i m u l u s .  A s i g n i f i c a n t  
d i f f e r e n c e  i n  t h e  v a r i a b i l i t y  c f  t h e  p o i n t i n g  r e s p o n s e s  was  
o b s e r v e d .  R e s p o n s e s  i n  t h e  l i g h t  w e r e  l e s s  v a r i a b l e  t h a n  
t h o s e  i n  e i t h e r  t h e  d a r k  o r  g a n 2f e l d  c o n d i t i o n s .
W h i l e  t h e  f a c i l i t a t i o n  p h e n o m e n o n  h a d  a p p a r e n t l y  b e e n  
r e p l i c a t e d  i n  E x p e r i m e n t  4,  t h e  e x t r e m e  v a r i a b i l i t y  o f  t h e  
r e s p o n s e s  b o t h  w i t h i n  a n d  b e t w e e n  s u b j e c t s  was  v e r y  
u n s e t t l i n g .  T h e  f a c t  t h a t  t h e  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  a c r o s s  
i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s  w a s  a l m o s t  c o m p l e t e l y  a c c o u n t e d  f o r  
b y  l a r g e  d i f f e r e n c e s  a t  t h e  t h r e e  r i g h t m o s t  s p e a k e r  
p o s i t i o n s  a l s o  s e e m e d  s t r a n g e .  I t  was  h y p o t h e s i z e d  t h a t  t h e  
f a c t  t h a t  s u b j e c t s  h a d  p o i n t e d  w i t h  t h e i r  r i g h t  h a n d s  m i g h t  
b e  r e l a t e d  t o  c u r  o b s e r v a t i o n  o f  d i f f e r e n c e s  o n l y  on t h e  
r i g h t  s i d e .  To t e s t  t h i s  h y p o t h e s i s .  E x p e r i m e n t  5 was  
c o n d u c t e d  a s  a  r e p l i c a t i o n  o f  E x p e r i m e n t  4 e x c e p t  t h a t  
s u b j e c t s  w e r e  r e q u i r e d  t o  r e s p o n d  w i t h  t h e i r  l e f t  h a n d s .  No
5 8
d i f f e r e n c e s  a c r o s s  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s  w e r e  o b s e r v e d .  
A n a l y s e s  a t  d i f f e r e n t  n u m b e r s  o f  t r i a l s  w e r e  c o n d u c t e d ,  
r e v e a l i n g  no d i f f e r e n c e s .  An a n a l y s i s  o f  c o n s t a n t  e r r o r  
i n s t e a d  o f  v a r i a b i l i t y  o f  r e s p o n d i n g  a l s o  r e v e a l e d  n o  
d i f f e r e n c e s  a c r o s s  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s .
A t  t h i s  p o i n t  i t  b e c a m e  n e c e s s a r y  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  
t h e  d i f f e r i n g  r e s u l t s  i n  E x p e r i m e n t s  4 a n d  5 w e r e  i n d e e d  d u e  
t o  t h e  d i f f e r e n c e  i n  t h e  h a n d  u s e d  t o  p o i n t  w i t h  o r  w h e t h e r  
o n e  o f  t h e  r e s u l t s  was  s i m p l y  a c h a n c e  e v e n t .  E x p e r i m e n t  6 
w a s  a s t r a i g h t f o r w a r d  r e p l i c a t i o n  c f  E x p e r i m e n t  4 ,  e x c e p t  
t h a t  a  b e t w e e n  s u b j e c t s  d e s i g n  was  u s e d .  No d i f f e r e n c e s  
a c r o s s  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s  w e r e  o b s e r v e d .
S i n c e  t h e  r e s u l t s  c f  E x p e r i m e n t  4 now a p p e a r e d  t o  b e  
m e r e l y  a  c h a n c e  e v e n t ,  we b e g a n  t o  s e a r c h  f o r  d i f f e r e n c e s  i n  
o u r  p r o c e d u r e  f r o m  t h e s e  c f  e a r l i e r  i n v e s t i g a t o r s  t h a t  m i g h t  
b e  r e s p o n s i b l e  f o r  o u r  f a i l u r e  t o  r e p l i c a t e  t h e i r  r e s u l t s .  
One s u c h  d i f f e r e n c e  was  o u r  m e t h o d  c f  r e s t r i c t i n g  h e a d  
m o v e m e n t .  I n  a d d i t i o n  t o  a  c h i n  r e s t ,  a s h a r p  p i e c e  o f  w i r e  
t o u c h e d  t h e  n o s e  o f  t h e  s u b j e c t  t o  p r o v i d e  a r e f e r e n c e  f o r  
m a i n t a i n i n g  g o o d  h e a d  f i x a t i o n .  We h y p o t h e s i z e d  t h a t  w i t h  a  
l e s s  r i g i d  m e t h o d  o f  h e a d  f i x a t i o n ,  s u c h  a s  t h o s e  u s e d  i n  
e a r l i e r  s t u d i e s ,  t h e r e  m i g h t  b e  r e l a t i v e l y  p o o r e r  
m a i n t e n a n c e  o f  a s t e a d y  h e a d  p o s i t i o n  i n  t h e  d a r k  t h a n  i n  
t h e  l i g h t  b e c a u s e  c f  a  l a c k  o f  v i s u a l  c u e s  t o  m a r k  t h e  
s t r a i g h t - a h e a d  p o s i t i o n .  T h i s  w o u l d  l e a d  t o  a r t i f a c t u a l l y  
h i g h  v a r i a b i l i t y  i n  l o c a l i z a t i o n  r e s p o n s e s  i n  t h e  d a r k  
r e l a t i v e  t o  t h e  l i g h t .  E x p e r i m e n t  7 w a s  c o n d u c t e d  w i t h  t h e
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n c s e - p o i n t e r  r e m o v e d .  No d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  t w o  
i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s ,  l i g h t  a n d  d a r k ,  w e r e  o b s e r v e d .
W a r r e n  ( p e r s o n a l  c o m m u n i c a t i o n ,  1980)  s u g g e s t e d  t w o  
o t h e r  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  o u r  p r o c e d u r e s .  We u s e d  p u r e  
t o n e s  a s  s t i m u l i ,  w h i l e  h e  h a d  u s e d  c l i c k s ,  a n d  we m i g h t  n o t  
h a v e  h a d  a s  much t e x t u r e  i n  c u r  l i g h t  c o n d i t i o n  a s  h e  h a d .  
We u s e d  a s h e e t  t o  s c r e e n  t h e  s u b j e c t s '  v i e w  o f  t h e  
s p e a k e r s ,  w h i l e  he  h a d  u s e d  a  p i e c e  o f  b u r l a p .  E x p e r i m e n t  8 
was c o n d u c t e d  u s i n g  c l i c k  t r a i n s  a s  s t i m u l i  a n d  a  p i e c e  o f  
k h a k i  b u r l a p  a s  t h e  s c r e e n .  A g a i n ,  no  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  
i l l u m i n a t i o n  c c n d i t i c n s  w e r e  o b s e r v e d .
P e r h a p s  t h e  m o s t  o b v i o u s  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  o u r s  a n d  
e a r l i e r  p r o c e d u r e s  was  c u r  m o d i f i c a t i o n  o f  t h e  p o i n t i n g  
r e s p o n s e .  As  a f i n a l  a t t e m p t  a t  r e p l i c a t i o n ,  we c o n s t r u c t e d  
a new a p p a r a t u s  w h i c h  a l l o w e d  u s  t o  u s e  t h e  s a m e  s o r t  o f  
p o i n t i n g  r e s p o n s e  t h a t  W a r r e n  h a d  u s e d .  T h i s  c o n s i s t e d  o f  a 
b o o t h  w i t h  a s e m i - c i r c u l a r  p l e x i g l a s s  s h e l f  24"  i n  r a d i u s  
e x t e n d i n g  a w a y  f r o m  t h e  s u b j e c t  a t  a b o u t  s h o u l d e r  l e v e l .  
T h i s  s h e l f  w a s  m a r k e d  c f f  a t  o n e - d e g r e e  i n t e r v a l s ,  e n a b l i n g  
t h e  e x p e r i m e n t e r  t o  r e a d  t h e  s u b j e c t ' s  p o i n t i n g  r e s p o n s e  a s  
h e / s h e  p o i n t e d  up u n d e r  t h e  s c r e e n .  The  s p e a k e r s  w e r e  
s u s p e n d e d  f r c m  a s e c c n d  2 4 "  r a d i u s  s h e l f  a t  t h e  t o p  o f  t h e  
b o o t h .  A b u r l a p  c u r t a i n  s c r e e n e d  t h e  s u b j e c t s '  v i e w  o f  t h e  
s p e a k e r s .  D e s p i t e  t h e  e s s e n t i a l l y  c o m p l e t e  s i m i l a r i t y  o f  
c u r  p r o c e d u r e  t o  t h a t  o f  t h e  e a r l i e r  s t u d i e s ,  n o  d i f f e r e n c e s  
b e t w e e n  i l l u m i n a t i o n  c o n d i t i o n s  w e r e  o b s e r v e d .
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A f t e r  t h i s  e x h a u s t i v e  a t t e m p t  a t  r e p l i c a t i o n  o f  t h e  
v i s u a l  f a c i l i t a t i o n  c f  a u d i t o r y  l o c a l i z a t i o n  p h e n o m e n o n ,  we 
w e r e  f o r c e d  t o  c o n c l u d e  t h a t  t h i s  p h e n o m e n o n  e i t h e r  d o e s  n o t  
e x i s t  o r  i s  o f  s u c h  a  s m a l l  m a g n i t u d e  a s  t o  r e n d e r  i t s  
d e m o n s t r a t i o n  p r o b l e m a t i c a l .  T h e  l a t t e r  c o n c l u s i o n  i s  
f a v o r e d  b y  t i e  e x i s t e n c e  o f  many p o s i t i v e  f i n d i n g s  i n  t h e  
l i t e r a t u r e .  Why s o m e  r e s e a r c h e r s  c a n  p r o d u c e  t i e  e f f e c t  a n d  
o t h e r s  c a n n o t  i s  u n c l e a r .  The  d i v e r s i t y  o f  m e t h o d s  we u s e d  
i n  s e a r c h i n g  f o r  t h i s  p h e n o m e n o n  w o u l d  s ee m  t o  h a v e  
m a x i m i z e d  o u r  c h a n c e s  c f  p r o d u c i n g  i t  i f  i t  d e p e n d e d  on  some  
p a r t i c u l a r  a s p e c t  o f  t h e  p r o c e d u r e  u s e d  i n  m e a s u r i n g  i t .  
A b o u t  t h e  b e s t  t h a t  c a n  b e  s a i d  i s  t h a t  we h a v e  r e p r o d u c e d  a  
s e q u e n c e  f a m i l i a r  t o  s t u d e n t s  o f  t h i s  l i t e r a t u r e :  i n i t i a l
d e m o n s t r a t i o n  o f  a n  i n t e r s e n s o r y  e f f e c t ,  f o l l o w e d  by  f a i l u r e  
by o t h e r s  t o  r e p l i c a t e  i t .
W h i l e  t h e  e v i d e n c e  p r e s e n t e d  i n  t h i s  s t u d y  p e r m i t t e d  n o  
c l a r i f i c a t i o n  o f  t h e  t a r g l e d  a n d  c o n t r a d i c t o r y  h i s t o r y  o f  
t h e  i n t e r s e n s o r y  f a c i l i t a t i o n  p h e n o m e n o n ,  o u r  r e v i e w  o f  t h e  
l i t e r a t u r e  d i d  r e v e a l  s em e  p o t e n t i a l l y  p r o m i s i n g  a v e n u e s  o f  
i n v e s t i g a t i o n  f o r  f u t u r e  e f f o r t s .  We n o t e d  a b o v e  t h a t  
L o v e l e s s ,  B r e E N e r  a n d  H a m i l t o n  ( 1 9 7 0 ) ,  i n  t h e i r  d i s c u s s i o n  
o f  t h e  a l e r t i n g  f u n c t i c r  c f  a c c e s s o r y  s t i m u l a t i o n ,  p o i n t e d  
o u t  t h a t  t h e  a l e r t i n g  r e s p o n s e  t o  c o n t i n u o u s ,  a c c e s s o r y  
s t i m u l a t i o n  s h c u l d  h a b i t u a t e  g u i c k l y .  T h i s  wa s  i n t e r p r e t e d  
b y  t h e m  a s  e v i d e n c e  a g a i n s t  t h e  a l e r t i n g  f u n c t i o n  b e i n g  
p r i m a r i l y  r e s p o n s i b l e  f c r  t h e  r e s u l t s  i n  t h e  l i t e r a t u r e .  I f  
o n e  a s s u m e s  t h a t  i n t e r s e n s o r y  f a c i l i t a t i o n  i n  t h e  c a s e  o f
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c o n t i n u o u s  a u x i l i a r y  s t i m u l a t i o n  i s  a f a c t ,  then t h e i r  
c o n c l u s i o n  may be j u s t i f i e d .  I f ,  however ,  one a c c e p t s  t h e  
c o n t r a d i c t o r y  e v id e n ce  a t  f a c e  v a l u e ,  t h e n  i t  may be  t h a t  
h a b i t u a t i o n  o f  t h e  a l e r t i n g  r e s p o n s e  can h e l p  t o  e x p l a i n  
seme o f  t h e  c o n t r a d i c t o r y  e v i d e n c e .  H e r e t o f o r e  u n e x p l a i n e d  
c o n t r a d i c t i o n s  i n  a p p a r e n t l y  s i m i l a r  s t u d i e s  may be 
e x p l i c a b l e  by l o o k i n g  f o r  d i f f e r e n c e s  i n  p r o c e d u r e s  t h a t  
might  i n t e r a c t  w i th  t h e  t im e  c o u r s e  of  h a b i t u a t i o n  t o  
produce  such  r e s u l t s .
One such  p r o c e d u r a l  d i f f e r e n c e  might  be t h e  s t a t e  o f  
a d a p t a t i o n  o f  t h e  s u b j e c t s  i n  t h e s e  e x p e r i m e n t s .  I f  a l l  
s u b j e c t s  i n  an i n t e n r c d a l  e x p e r i m e n t  t e s t i n g ,  s a y ,  t h e  
i n f l u e n c e  o f  l i g h t  s t i m u l a t i o n  on a u d i t o r y  d e t e c t i o n  
t h r e s h o l d  were  d a r k - a c a p t e d  b e f o r e  b e i n g  exposed  t o  t h e  
e x p e r i m e n t a l  c o n d i t i o n ,  one might  e x p e c t  an a l e r t i n g  
r e s p o n s e  on e x p o s u r e  t o  l i g h t .  On t he  o t h e r  h a nd ,  s u b j e c t s  
who were l i g h t - a d a p t e d  b e f o r e  b e in g  g iv en  t h e  e x p e r i m e n t a l  
c o n d i t i o n s  might  n e t  show an a l e r t i n g  r e s p o n s e  on e x p o s u r e  
t o  l i g h t  and hence  no f a c i l i t a t i o n  e f f e c t ,  i f  t h e y  had 
w a i t e d  i n  t h e  l i g h t  I c t g  enough f o r  t h e  a l e r t i n g  r e s p o n s e  t o  
h a b i t u a t e .  O the r  p r o c e d u r a l  d i f f e r e n c e s  p o s s i b l y
i n t e r a c t i n g  w i th  a l e r t i n g  r e s p o n s e  h a b i t u a t i o n  might  be t h e  
t h e  number o f  t r i a l s  u se d ,  s t i m u l u s  d u r a t i o n ,  and i n t e r t r i a l  
i n t e r v a l .
A l s o ,  s e v e r a l  s t u d i e s ,  i n c l u d i n g  t h e  p r e s e n t  cn e ,  have 
found t h a t  seme s u b j e c t s  seem t o  show no e f f e c t  o r  even  a 
r e v e r s a l  o f  t h e  f a c i l i t a t i o n  e f f e c t .  Thus ,  t h e r e  may be a
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s u b j e c t  v a r i a b l e  i n v o l v e d  i n  t h e  e f f e c t .  I t  s e e m s  c l e a r
t h a t  t h e  d e t a i l e d ,  a n a l y t i c  r e v i e w  o f  t h i s  l i t e r a t u r e ,  w h i c h
i s  n e c e s s a r y  i f  a n y  c r i t i c a l  v a r i a b l e s  a r e  t o  h e  f o u n d  t o
e x p l a i n  c o n t r a d i c t o r y  r e s u l t s ,  h a s  y e t  t o  be  d e n e .  T h i s  
w o u l d  a p p e a r  t o  b e  t h e  b e s t  n e x t  s t e p  i n  u n r a v e l i n g  t h i s
l i t e r a t u r e .
I t  may t u r n  o u t  t h a t  t h e  a n a l y t i c  r e v i e w  o f  t h e  
l i t e r a t u r e  a d v o c a t e d  a b o v e  m i g h t  r e v e a l  n o t h i n g  s o  
c o n v e n i e n t  a s  a p a t t e r n  o f  p r o c e d u r e s  f i t t i n g  i r  w i t h  a  
p a t t e r n  o f  r e s u l t s .  Wh a t  a r e  we t o  c o n c l u d e  i f  l e f t  w i t h  
t h i s  m a s s  o f  c o n f u s e d  e v i d e n c e ?
I t  s e e m s  c l e a r  t c  - t h i s  w r i t e r  t h a t  t h e r e  h a s  n e v e r  b e e n  
u n e g u i v o c a l  e v i d e n c e  f o r  v i s u a l  f a c i l i t a t i o n  c f  a u d i t o r y  
f r e q u e n c y  o r  i n t e n s i t y  d i s c r i m i n a t i o n .  T h o m p s o n ,  Vo s s  a n d  
B r o g d e n  ( 1 S 5 8 ) ,  G u l i c k  a n d  S m i t h  ( 1 9 59 )  a n d  t h e  p r e s e n t  
s t u d y  a l l  f o u n d  r e s u l t s  c o n s i s t e n t  w i t h  t h i s  c o n c l u s i o n .  
W i t h  r e g a r d  t o  t h e  v i s u a l  f a c i l i t a t i o n  o f  a u d i t o r y  
l o c a l i z a t i o n ,  t h e  s e r i e s  o f  e x p e r i m e n t s  c o n d u c t e d  by W a r r e n  
a n d  h i s  c o l l e a g u e s  s h o w e d  p o s i t i v e  ( t h o u g h  n o t  d r a m a t i c )  
r e s u l t s ,  w h i l e  t h e  p r e s e n t  s t u d y  f a i l e d  t o  r e p l i c a t e  t h e m .  
A t t e m p t s  b y  o t h e r  l a t o r a t o r i e s  m i g h t  h e l p  t o  d e c i d e  t h e  
i s s u e .
One o t h e r  a p p r o a c h  t o  m a k i n g  s e n s e  o f  t h i s  l i t e r a t u r e  
m i g h t  b e  t o  l o c k  c a r e f u l l y  a t  t h e  p h y s i o l o g i c a l  e v i d e n c e  o f  
i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  s e n s o r y  t r a c t s  a n d  n e u r a l  s t r u c t u r e s .  
W h i l e  u n d e r l y i n g  n e u r a l  o r g a n i z a t i o n  i s  s o m e t i m e s  i n f e r r e d  
f r o m  b e h a v i o r a l  o b s e r v a t i o n s ,  t h i s  may b e  a  c a s e  w h e r e  t h e
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r e v e r s e  p r o c e s s  m i g h t  b e  f r u i t f u l .  I t  d o e s  s e e m  d o u b t f u l  
t h a t  o u r  i n c o m p l e t e  k n o w l e d g e  o f  n e u r a l  f u n c t i o n  w o u l d  a l l o w  
u s  t o  ma k e  d e t a i l e d  b e h a v i o r a l  p r e d i c t i o n s  o f  t h e  s o r t  t h a t  
w o u l d  b e  u s e f u l ,  b u t  t h e  p o s s i b i l i t y  i s  a n  i n t r i g u i n g  o n e .
T h e  f o r e g o i n g  s u g g e s t i o n s  a r e  n o t  i n t e n d e d  t o  i m p l y
t h a t  t h e  w r i t e r  i s  c o n v i n c e d  o f  t h e  r e a l i t y  o f  i n t e r s e n s o r y  
f a c i l i t a t i o n  e f f e c t s .  The  f a c t  t h a t  f i f t y  y e a r s  c f  a t  l e a s t  
o c c a s i o n a l  e x p e r i m e n t a l  i n v e s t i g a t i o n  i n t o  t h e  p h e n o m e n o n
h a v e  f a i l e d  t o  p r o d u c e  a n y  c o h e r e n t  a n d  c o n s i s t e n t  r e s u l t s
w o u l d  ma k e  s u c h  a  p o s i t i o n  u n c o m f o r t a b l e .  N o n e t h e l e s s ,  i t  
may y e t  b e  p r e m a t u r e  t o  a b a n d o n  t h e  e f f o r t  t o  i d e n t i f y  
i n t e r s e n s o r y  i n t e r a c t i o n s .  The  m u l t i t u d e  o f  s t u d i e s
r e p o r t i n g  f a c i l i t a t i n g  o r  i n h i b i t o r y  i n t e r m o d a l  e f f e c t s  o v e r  
t h e  y e a r s  c a n n o t  b e  e a s i l y  d i s m i s s e d .  I t  s e e m s  u n l i k e l y  
t h a t  a  s p u r i o u s  p h e n o m e n o n  c o u l d  h a v e  r e m a i n e d  i n  t h e  
l i t e r a t u r e  s o  l o n g .
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